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Все формулы по физике 10 класса
	МЕХАНИКА
	Вычисление перемещения	АВ2 = АС2 + ВС2	Перемещение – вектор, соединяющий начальную точку движения тела с его конечной точкой.	
	Проекция вектора перемещения	Sx = x2 – x1		x1 – начальная координата, [м]
x2 – конечная координата, [м]
Sx – перемещение, [м]
	Формула расчета скорости движения тела	v = s/t	Скорость – физическая величина, равная отношению перемещения к промежутку времени, за которое это перемещение произошло.	v – скорость, [м/с]
s – путь, [м]
t – время, [c]
	Уравнение движения	x = x0 + Vxt		x0– начальная координата, [м]
x – конечная координата, [м]
v – скорость, [м/с]
t – время, [c]
	Формула для вычисления ускорения движения тела	a ⃗ = v ⃗- v0⃗ /t	Ускорение – физическая величина, которая характеризует быстроту изменения скорости.
	a – ускорение, [м/с2]
v – конечная скорость, [м/с]
v0 – начальная скорость, [м/с]
t – время, [c]
	Уравнение скорости	v ⃗ = v0 ⃗ + a ⃗t		v – конечная скорость, [м/с]
v0 – начальная скорость, [м/с]
a – ускорение, [м/с2]
t – время, [c]
	Уравнение Галилея	S = v0t + at2 / 2		S – перемещение, [м]
v – конечная скорость, [м/с]
v0 – начальная скорость, [м/с]
a – ускорение, [м/с2]
t – время, [c]
	Закон изменения координаты тела при прямолинейном равноускоренном движении	x = x0 + v0t + at2/2		x0 – начальная координата, [м]
x – конечная координата, [м]
v – конечная скорость, [м/с]
v0 – начальная скорость, [м/с]
a – ускорение, [м/с2]
t – время, [c]
	Первый закон Ньютона		Если на тело не действуют никакие тела либо их действие скомпенсировано, то это тело будет находиться в состоянии покоя или двигаться равномерно и прямолинейно.
	
	Второй закон Ньютона	a= F ⃗ / m	Ускорение, приобретаемое телом под действием силы, прямо пропорционально величине этой силы и обратно пропорционально массе тела.	a – ускорение, [м/с2]
F – сила, [Н]
m – масса, [кг]
	Третий закон Ньютона	|F1⃗ |=|F2⃗|
F1⃗ = -F2⃗	Сила, с которой первое тело действует на второе, равна по модулю и противоположна по направлению силе, с которой второе тело действует на первое.	F – сила, [Н]
	Формула для вычисления высоты, с которой падает тело	H = g*t2/2		Н – высота, [м]
t – время, [c]
g ≈ 9,81 м/с2 – ускорение свободного падения
	Формула для вычисления высоты при движении вертикально вверх	h=v0t -gt2/2		h – высота, [м]
v0 – начальная скорость, [м/с]
t – время, [c]
g ≈ 9,81 м/с2 – ускорение свободного падения
	Формула для вычисления веса тела при движении вверх с ускорением	P = m (g + a)		P – вес тела, [Н]
m – масса тела, [кг]
g ≈ 9,81 м/с2 – ускорение свободного падения
a – ускорение тела, [м/с2]
	Формула для вычисления веса тела при движении вниз с ускорением	P = m (g – a)		P – вес тела, [Н]
m – масса тела, [кг]
g ≈ 9,81 м/с2 – ускорение свободного падения
a – ускорение тела, [м/с2]
	Формула закона всемирного тяготения	F = Gm1m2/r2	Закон всемирного тяготения: два тела притягиваются друг к другу с силой, прямо пропорциональной произведению масс этих тел и обратно пропорциональной квадрату расстояния между ними.
	F – сила, [Н]
G = 6,67 · 10-11 [Н·м2/кг2] – гравитационная постоянная
m – масса тела, [кг]
r – расстояние между телами, [м]
	Формула расчета ускорения свободного падения на разных планетах	g = GMпл/Rпл2		g – ускорение свободного падения, [м/с2]
G = 6,67 · 10-11 [Н·м2/кг2] – гравитационная постоянная
M – масса планеты, [кг]
R – радиус планеты, [м]
	Формула расчета ускорения свободного падения	g = GMз/(Rз+H)2		g – ускорение свободного падения, [м/с2]
G = 6,67 · 10-11 [Н·м2/кг2] – гравитационная постоянная
M – масса Земли, [кг]
R – радиус Земли, [м]
Н – высота тела над Землей, [м]
	Формула расчета центростремительного ускорения	а = υ2/r		a – центростремительное ускорение, [м/с2]
v – скорость, [м/с]
r – радиус окружности, [м]
	Формула периода движения по окружности	T = 1/ν = 2πr/υ = t/N		Т – период, [с]
ν – частота вращения, [с-1]
t – время, [с]
N – число оборотов
	Формула расчета угловой скорости	ω = 2π/T = 2πν =υr		ω – угловая скорость, [рад/с]
υ – линейная скорость, [м/с]
Т – период, [с]
ν – частота вращения,[с-1] 
r – радиус окружности, [м]
	Формула импульса тела	p = mv	Импульсом называют произведение массы тела на его скорость.
	p – импульс тела, [кг·м/с]
m – масса тела, [кг]
υ – скорость, [м/с]
	Формула закона сохранения импульса	p1 + p2 =p1’ + p2’
m1v + m2u = m1v’ + m1u’		
	Формула импульса силы	P = Ft		p – импульс тела, [кг·м/с]
F – сила, [Н]
t – время, [c]
	Формула механической работы	A = Fs	Механическая работа – физическая величина, равная произведению модуля силы на величину перемещения тела в направлении действия силы.	A – работа, [Дж]
F – сила, [Н]
s – пройденный путь, [м]
	Формула расчета мощности	N = A/t	Мощность – физическая величина, характеризующая быстроту совершения механической работы.	N – мощность, [Вт]
A – работа, [Дж]
t – время, [c]
	Формула для нахождения коэффициента полезного действия (КПД)	η = Aп/Aз∙ 100%	КПД – отношение полезной работы к затраченной работе.
	Aп – полезная работа, [Дж]
Aз – затраченная работа, [Дж]
	Формула расчета потенциальной энергии	Eп = mgh	Потенциальная энергия – это энергия, которая определяется взаимным положением взаимодействующих тел или частей одного и того же тела.	Eп – потенциальная энергия тела, [Дж]
m – масса тела, [кг]
g ≈ 9,81 м/с2 – ускорение свободного падения 
h – высота тела над поверхностью земли, [м]
	Формула расчета кинетической энергии	Ek= mv2/2	Кинетическая энергия – энергия, которой обладает тело вследствие своего движения.	Ek – кинетическая энергия тела, [Дж]
m – масса тела, [кг]
v – скорость движения тела, [м/с]
	Формула закона сохранения полной механической энергии	mv12/2 + mgh1=mv22/2 + mgh2	Закон сохранения полной механической энергии: полная механическая энергия тела, на которое не действуют силы трения и сопротивления, в процессе его движения остается неизменной.
	m – масса тела, [кг]
g ≈ 9,81 м/с2 – ускорение свободного падения 
v1 – скорость тела в начальный момент времени, [м/с]
v2 – скорость тела в конечный момент времени, [м/с]
h1 – начальная высота, [м]
h2 – конечная высота, [м]
	Формула силы трения	Fтр = μ mg	Сила трения – сила, возникающая при соприкосновении двух тел и препятствующая их относительному движению.	Fтр – сила трения, [Н]
μ – коэффициент трения
m – масса тела, [кг]
g ≈ 9,81 м/с2 – ускорение свободного падения
	Уравнение колебаний	x = A cos (ωt + φ0)		А – амплитуда колебаний, [м]
х – смещение, [м] 
t – время, [c]
ω – циклическая частота, [рад/с]
φ0 – начальная фаза, [рад]
	Формула периода	T = 1/ν = 2πr/υ = t/N		Т – период, [с]
ν – частота колебании, [с-1]
t – время колебании, [с]
N – число колебаний
	Формула периода для математического маятника	T= 2π √L/g		Т – период, [с]
g ≈ 9,81 м/с2 – ускорение свободного падения
L – длина нити, [м]
	Формула периода для пружинного маятника	T= 2π √m/K		Т – период, [с]
m – масса груза, [кг]
К – жесткость пружины, [Н/м]
	Формула длины волны	λ = υТ = υ/ν		λ – длина волны, [м]
Т – период, [с]
ν – частота, [с-1]
υ – скорость волны, [м/с]
	Формула полной механической энергии колебательного движения	E = kA2/2		E – энергия, [Дж]
А – амплитуда колебаний, [м]
k – жесткость пружины, [Н/м]
	Радиус Шварцшильда	R = 2GM/c2	Радиус Шварцшильда – радиус «горизонта событий» черной дыры, из которого ничто не может вырваться.
	R – радиус Шварцшильда, [м]
G = 6,67 · 10-11 [Н·м2/кг2] – гравитационная постоянная
М – масса черной дыры, [кг]
	Собственное время	t = T/√1-v2/c2	Собственное время – время, измеренное наблюдателем, движущимся вместе с часами.	t – собственное время, [с]
T – время в движущейся системе отсчета, [с]
v – скорость движущейся системы отсчета, [м/с]
c – скорость света, [м/с]
	Масса покоя	m = M/√1-v2/c22	Масса покоя – масса тела в СО, относительно которой оно покоится.	m – масса тела в СО, относительно которой оно покоится, [кг]
M – масса тела в подвижной СО, [кг]
v – скорость движущейся системы отсчета, [м/с]
c – скорость света, [м/с]
	Формула Эйнштейна	E = mc2		E – энергия, [Дж]
m – масса, [кг]
c – скорость света, [м/с
	МОЛЕКУЛЯРНАЯ ФИЗИКА 10 класс
	Массовое число	M = Z + N		M – массовое число
Z – число протонов (электронов), зарядовое число
N – число нейтронов
	Формула массы ядра	МЯ = МА – Z me		MЯ – масса ядра, [кг]
МА – масса изотопа , [кг]
me – масса электрона, [кг]
	Формула дефекта масс	∆m = Zmp + Nmn – MЯ	Дефект масс – разность между суммой масс покоя нуклонов, составляющих ядро данного нуклида, и массой покоя атомного ядра этого нуклида.
	∆m – дефект масс, [кг]
mp – масса протона, [кг]
mn – масса нейтрона, [кг]
	Уравнение Менделеева-Клапейрона	pV = m/M RT	Уравнение состояния идеального газа	p – давление, [Па]
V – объем, [м3]
m – масса, [кг]
M – молярная масса, [кг]
R = 8,31 [Дж/мольК] – молярная газовая постоянная
T – температура, [°С]
	Формула давления газа			p – давление, [Па]
n – концетрация молекул
E – средняя кинетическая энергия молекулы, [Дж]
T – температура, [°С]
k = 1,38 · 10-23, [Дж/К] – постоянная Больцмана
	Закон Бойля-Мариотта	p1V1 = p2V2		p – давление, [Па]
V – объем, [м3]
	Закон Гей-Люссака	V1/T1 = V2/T2		T – температура, [°С]
V – объем, [м3]
	Закон Шарля	p1/T1= p2/T2		T – температура, [°С]
p – давление, [Па]
	Внутренняя энергия идеального газа	U = i/2 pV		U – энергия, [Дж]
p – давление, [Па]
V – объем, [м3]
i – число степеней свободы молекул газа
	Работа, совершаемая газом	A = pΔV		p – давление, [Па]
V – объем, [м3]
А – работа, [Дж]
	Первый закон термодинамики	Q = ΔU + A		Q – количество теплоты, [Дж]
А – работа, [Дж]
U – энергия, [Дж]
	Формула для нахождения коэффициента полезного действия (КПД) теплового двигателя	η = A/Q∙100%		А – работа, [Дж]
Q – количество теплоты, полученное от нагревателя, [Дж]
	Сила поверхностного натяжения	F = ϭl		F – сила поверхностного натяжения, [Н]
ϭ – поверхностное натяжение, [Н/м]
l – длина участка поверхности слоя, [м]
	Закон Гука	ϭ = Eε	При упругой деформации тела напряжение пропорционально относительному удлинению тела.
	ϭ – механическое напряжение, [Па]
Е – модуль Юнга, [Па]
ε – относительное удлинение тела, [м]
	ЭЛЕКТРОДИНАМИКА
	Закон Кулона	F = kq1q1/r2	Определяет силу электростатического взаимодействия двух точечных зарядов	F – сила Кулона, [Н]
k = 9·109 [Нм2/Кл2]
q – заряд, [Кл]
r – расстояние между зарядами, [м]
	Напряженность поля	E = F/q 
E = kQ/r2		Е – напряженность поля, [Н/Кл]
q – пробный положительный заряд, [Кл]
F – сила Кулона, [Н]
k = 9·109 [Нм2/Кл2]
	Потенциал электростатического поля	φ = W/q
φ = Q/4πεr		φ – потенциал, [В]
W – энергия, [Дж]
q – заряд, [Кл]
	Потенциальная энергия заряда	W = qφ		W – энергия, [Дж]
q – заряд, [Кл]
φ – потенциал, [В]
	Работа силы электростатического поля	A = qU		А – работа сил, [Дж]
q – заряд, [Кл]
U – разность потенциалов, [В]
	Разность потенциалов в однородном поле	U = Ed		U – разность потенциалов, [В]
Е – напряженность поля, [Н/Кл]
d – расстояние, [м]
	Электроемкость уединенного проводника	C = Q/φ		C – электроемкость, [Ф]
φ – потенциал, [В]
Q – заряд, [Кл]
	Электроемкость конденсатора	C = Q/U		C – электроемкость, [Ф]
U – разность потенциалов, [В]
Q – заряд, [Кл]
	Энергия ЭСП	W = CU2/2		C – электроемкость, [Ф]
U – разность потенциалов, [В]
W – энергия ЭСП, [Дж

Все главные формулы по физике — Физика — Теория, тесты, формулы и задачи
Оглавление:
 
Кинематика
К оглавлению.
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Путь при равномерном движении:
Перемещение S (расстояние по прямой между начальной и конечной точкой движения) обычно находится из геометрических соображений. Координата при равномерном прямолинейном движении изменяется по закону (аналогичные уравнения получаются для остальных координатных осей):
Средняя скорость пути:
Средняя скорость перемещения:
Определение ускорения при равноускоренном движении:
Выразив из формулы выше конечную скорость, получаем более распространённый вид предыдущей формулы, которая теперь выражает зависимость скорости от времени при равноускоренном движении:
Средняя скорость при равноускоренном движении:
Перемещение при равноускоренном прямолинейном движении может быть рассчитано по нескольким формулам:
Координата при равноускоренном движении изменяется по закону:
Проекция скорости при равноускоренном движении изменяется по такому закону:
Скорость, с которой упадет тело падающее с высоты h без начальной скорости:
Время падения тела с высоты h без начальной скорости:
Максимальная высота на которую поднимется тело, брошенное вертикально вверх с начальной скоростью v0, время подъема этого тела на максимальную высоту, и полное время полета (до возвращения в исходную точку):
Формула для тормозного пути тела:
Время падения тела при горизонтальном броске с высоты H может быть найдено по формуле:
Дальность полета тела при горизонтальном броске с высоты H:
Полная скорость в произвольный момент времени при горизонтальном броске, и угол наклона скорости к горизонту:
Максимальная высота подъема при броске под углом к горизонту (относительно начального уровня):
Время подъема до максимальной высоты при броске под углом к горизонту:
Дальность полета и полное время полета тела брошенного под углом к горизонту (при условии, что полет заканчивается на той же высоте с которой начался, т.
 е. тело бросали, например, с земли на землю):
Определение периода вращения при равномерном движении по окружности:
Определение частоты вращения при равномерном движении по окружности:
Связь периода и частоты:
Линейная скорость при равномерном движении по окружности может быть найдена по формулам:
Угловая скорость вращения при равномерном движении по окружности:
Связь линейной и скорости и угловой скорости выражается формулой:
Связь угла поворота и пути при равномерном движении по окружности радиусом R (фактически, это просто формула для длины дуги из геометрии):
Центростремительное ускорение находится по одной из формул:
 
Динамика
К оглавлению…
Второй закон Ньютона:
Здесь: F — равнодействующая сила, которая равна сумме всех сил действующих на тело:
Второй закон Ньютона в проекциях на оси (именно такая форма записи чаще всего и применяется на практике):
Третий закон Ньютона (сила действия равна силе противодействия):
Сила упругости:
Общий коэффициент жесткости параллельно соединённых пружин:
Общий коэффициент жесткости последовательно соединённых пружин:
Сила трения скольжения (или максимальное значение силы трения покоя):
Закон всемирного тяготения:
Если рассмотреть тело на поверхности планеты и ввести следующее обозначение:
Где: g — ускорение свободного падения на поверхности данной планеты, то получим следующую формулу для силы тяжести:
Ускорение свободного падения на некоторой высоте от поверхности планеты выражается формулой:
Скорость спутника на круговой орбите:
Первая космическая скорость:
Закон Кеплера для периодов обращения двух тел вращающихся вокруг одного притягивающего центра:
 
Статика
К оглавлению.
 ..
Момент силы определяется с помощью следующей формулы:
Условие при котором тело не будет вращаться:
Координата центра тяжести системы тел (аналогичные уравнения для остальных осей):
 
Гидростатика
К оглавлению…
Определение давления задаётся следующей формулой:
Давление, которое создает столб жидкости находится по формуле:
Но часто нужно учитывать еще и атмосферное давление, тогда формула для общего давления на некоторой глубине h в жидкости приобретает вид:
Идеальный гидравлический пресс:
Любой гидравлический пресс:
КПД для неидеального гидравлического пресса:
Сила Архимеда (выталкивающая сила, V — объем погруженной части тела):
 
Импульс
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Импульс тела находится по следующей формуле:
Изменение импульса тела или системы тел (обратите внимание, что разность конечного и начального импульсов векторная):
Общий импульс системы тел (важно то, что сумма векторная):
Второй закон Ньютона в импульсной форме может быть записан в виде следующей формулы:
Закон сохранения импульса.
  Как следует из предыдущей формулы, в случае если на систему тел не действует внешних сил, либо действие внешних сил скомпенсировано (равнодействующая сила равна нолю), то изменение импульса равно нолю, что означает, что общий импульс системы сохраняется:
Если внешние силы не действуют только вдоль одной из осей, то сохраняется проекция импульса на данную ось, например:
 
Работа, мощность, энергия
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Механическая работа рассчитывается по следующей формуле:
Самая общая формула для мощности (если мощность переменная, то по следующей формуле рассчитывается средняя мощность):
Мгновенная механическая мощность:
Коэффициент полезного действия (КПД) может быть рассчитан и через мощности и через работы:
Формула для кинетической энергии:
Потенциальная энергия тела поднятого на высоту:
Потенциальная энергия растянутой (или сжатой) пружины:
Полная механическая энергия:
Связь полной механической энергии тела или системы тел и работы внешних сил:
Закон сохранения механической энергии (далее – ЗСЭ).
  Как следует из предыдущей формулы, если внешние силы не совершают работы над телом (или системой тел), то его (их) общая полная механическая энергия остается постоянной, при этом энергия может перетекать из одного вида в другой (из кинетической в потенциальную или наоборот):
 
Молекулярная физика
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Химическое количество вещества находится по одной из формул:
Масса одной молекулы вещества может быть найдена по следующей формуле:
Связь массы, плотности и объёма:
Основное уравнение молекулярно-кинетической теории (МКТ) идеального газа:
Определение концентрации задаётся следующей формулой:
Для средней квадратичной скорости молекул имеется две формулы:
Средняя кинетическая энергия поступательного движения одной молекулы:
Постоянная Больцмана, постоянная Авогадро и универсальная газовая постоянная связаны следующим образом:
Следствия из основного уравнения МКТ:
Уравнение состояния идеального газа (уравнение Клапейрона-Менделеева):
Газовые законы.
  Закон Бойля-Мариотта:
Закон Гей-Люссака:
Закон Шарля:
Универсальный газовый закон (Клапейрона):
Давление смеси газов (закон Дальтона):
Тепловое расширение тел. Тепловое расширение газов описывается законом Гей-Люссака. Тепловое расширение жидкостей подчиняется следующему закону:
Для расширения твердых тел применяются три формулы, описывающие изменение линейных размеров, площади и объема тела:
 
Термодинамика
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Количество теплоты (энергии) необходимое для нагревания некоторого тела (или количество теплоты выделяющееся при остывании тела) рассчитывается по формуле:
Теплоемкость (С — большое) тела может быть рассчитана через удельную теплоёмкость (c — маленькое) вещества и массу тела по следующей формуле:
Тогда формула для количества теплоты необходимой для нагревания тела, либо выделившейся при остывании тела может быть переписана следующим образом:
Фазовые превращения.
  При парообразовании поглощается, а при конденсации выделяется количество теплоты равное:
При плавлении поглощается, а при кристаллизации выделяется количество теплоты равное:
При сгорании топлива выделяется количество теплоты равное:
Уравнение теплового баланса (ЗСЭ). Для замкнутой системы тел выполняется следующее (сумма отданных теплот равна сумме полученных):
Если все теплоты записывать с учетом знака, где «+» соответствует получению энергии телом, а «–» выделению, то данное уравнение можно записать в виде:
Работа идеального газа:
Если же давление газа меняется, то работу газа считают, как площадь фигуры под графиком в p–V координатах. Внутренняя энергия идеального одноатомного газа:
Изменение внутренней энергии рассчитывается по формуле:
Первый закон (первое начало) термодинамики (ЗСЭ):
Для различных изопроцессов можно выписать формулы по которым могут быть рассчитаны полученная теплота Q, изменение внутренней энергии ΔU и работа газа A.
 Изохорный процесс (V = const):
Изобарный процесс (p = const):
Изотермический процесс (T = const):
Адиабатный процесс (Q = 0):
КПД тепловой машины может быть рассчитан по формуле:
Где: Q1 – количество теплоты полученное рабочим телом за один цикл от нагревателя, Q2 – количество теплоты переданное рабочим телом за один цикл холодильнику. Работа совершенная тепловой машиной за один цикл:
Наибольший КПД при заданных температурах нагревателя T1 и холодильника T2, достигается если тепловая машина работает по циклу Карно. Этот КПД цикла Карно равен:
Абсолютная влажность рассчитывается как плотность водяных паров (из уравнения Клапейрона-Менделеева выражается отношение массы к объему и получается следующая формула):
Относительная влажность воздуха может быть рассчитана по следующим формулам:
Потенциальная энергия поверхности жидкости площадью S:
Сила поверхностного натяжения, действующая на участок границы жидкости длиной L:
Высота столба жидкости в капилляре:
При полном смачивании θ = 0°, cos θ = 1.
 В этом случае высота столба жидкости в капилляре станет равной:
При полном несмачивании θ = 180°, cos θ = –1 и, следовательно, h < 0. Уровень несмачивающей жидкости в капилляре опускается ниже уровня жидкости в сосуде, в которую опущен капилляр.
 
Электростатика
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Электрический заряд может быть найден по формуле:
Линейная плотность заряда:
Поверхностная плотность заряда:
Объёмная плотность заряда:
Закон Кулона (сила электростатического взаимодействия двух электрических зарядов):
Где: k — некоторый постоянный электростатический коэффициент, который определяется следующим образом:
Напряжённость электрического поля находится по формуле (хотя чаще эту формулу используют для нахождения силы действующей на заряд в данном электрическом поле):
Принцип суперпозиции для электрических полей (результирующее электрическое поле равно векторной сумме электрических полей составляющих его):
Напряженность электрического поля, которую создает заряд Q на расстоянии r от своего центра:
Напряженность электрического поля, которую создает заряженная плоскость:
Потенциальная энергия взаимодействия двух электрических зарядов выражается формулой:
Электрическое напряжение это просто разность потенциалов, т.
 е. определение электрического напряжения может быть задано формулой:
В однородном электрическом поле существует связь между напряженностью поля и напряжением:
Работа электрического поля может быть вычислена как разность начальной и конечной потенциальной энергии системы зарядов:
Работа электрического поля в общем случае может быть вычислена также и по одной из формул:
В однородном поле при перемещении заряда вдоль его силовых линий работа поля может быть также рассчитана по следующей формуле:
Определение потенциала задаётся выражением:
Потенциал, который создает точечный заряд или заряженная сфера:
Принцип суперпозиции для электрического потенциала (результирующий потенциал равен скалярной сумме потенциалов полей составляющих итоговое поле):
Для диэлектрической проницаемости вещества верно следующее:
Определение электрической ёмкости задаётся формулой:
Ёмкость плоского конденсатора:
Заряд конденсатора:
Напряжённость электрического поля внутри плоского конденсатора:
Сила притяжения пластин плоского конденсатора:
Энергия конденсатора (вообще говоря, это энергия электрического поля внутри конденсатора):
Объёмная плотность энергии электрического поля:
 
Электрический ток
К оглавлению.
 ..
Сила тока может быть найдена с помощью формулы:
Плотность тока:
Сопротивление проводника:
Зависимость сопротивления проводника от температуры задаётся следующей формулой:
Закон Ома (выражает зависимость силы тока от электрического напряжения и сопротивления):
Закономерности последовательного соединения:
Закономерности параллельного соединения:
Электродвижущая сила источника тока (ЭДС) определяется с помощью следующей формулы:
Закон Ома для полной цепи:
Падение напряжения во внешней цепи при этом равно (его еще называют напряжением на клеммах источника):
Сила тока короткого замыкания:
Работа электрического тока (закон Джоуля-Ленца). Работа А электрического тока протекающего по проводнику обладающему сопротивлением преобразуется в теплоту Q выделяющуюся на проводнике:
Мощность электрического тока:
Энергобаланс замкнутой цепи
Полезная мощность или мощность, выделяемая во внешней цепи:
Максимально возможная полезная мощность источника достигается, если R = r и равна:
Если при подключении к одному и тому же источнику тока разных сопротивлений R1 и R2 на них выделяются равные мощности то внутреннее сопротивление этого источника тока может быть найдено по формуле:
Мощность потерь или мощность внутри источника тока:
Полная мощность, развиваемая источником тока:
КПД источника тока:
Электролиз
Масса m вещества, выделившегося на электроде, прямо пропорциональна заряду Q, прошедшему через электролит:
Величину k называют электрохимическим эквивалентом.
 Он может быть рассчитан по формуле:
Где: n – валентность вещества, NA – постоянная Авогадро, M – молярная масса вещества, е – элементарный заряд. Иногда также вводят следующее обозначение для постоянной Фарадея:
 
Магнетизм
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Сила Ампера, действующая на проводник с током помещённый в однородное магнитное поле, рассчитывается по формуле:
Момент сил действующих на рамку с током:
Сила Лоренца, действующая на заряженную частицу движущуюся в однородном магнитном поле, рассчитывается по формуле:
Радиус траектории полета заряженной частицы в магнитном поле:
Модуль индукции B магнитного поля прямолинейного проводника с током I на расстоянии R от него выражается соотношением:
Индукция поля в центре витка с током радиусом R:
Внутри соленоида длиной l и с количеством витков N создается однородное магнитное поле с индукцией:
Магнитная проницаемость вещества выражается следующим образом:
Магнитным потоком Φ через площадь S контура называют величину заданную формулой:
ЭДС индукции рассчитывается по формуле:
При движении проводника длиной l в магнитном поле B со скоростью v также возникает ЭДС индукции (проводник движется в направлении перпендикулярном самому себе):
Максимальное значение ЭДС индукции в контуре состоящем из N витков, площадью S, вращающемся с угловой скоростью ω в магнитном поле с индукцией В:
Индуктивность катушки:
Где: n — концентрация витков на единицу длины катушки:
Связь индуктивности катушки, силы тока протекающего через неё и собственного магнитного потока пронизывающего её, задаётся формулой:
ЭДС самоиндукции возникающая в катушке:
Энергия катушки (вообще говоря, это энергия магнитного поля внутри катушки):
Объемная плотность энергии магнитного поля:
 
Колебания
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Уравнение описывающее физические системы способные совершать гармонические колебания с циклической частотой ω0:
Решение предыдущего уравнения является уравнением движения для гармонических колебаний и имеет вид:
Период колебаний вычисляется по формуле:
Частота колебаний:
Циклическая частота колебаний:
Зависимость скорости от времени при гармонических механических колебаниях выражается следующей формулой:
Максимальное значение скорости при гармонических механических колебаниях:
Зависимость ускорения от времени при гармонических механических колебаниях:
Максимальное значение ускорения при механических гармонических колебаниях:
Циклическая частота колебаний математического маятника рассчитывается по формуле:
Период колебаний математического маятника:
Циклическая частота колебаний пружинного маятника:
Период колебаний пружинного маятника:
Максимальное значение кинетической энергии при механических гармонических колебаниях задаётся формулой:
Максимальное значение потенциальной энергии при механических гармонических колебаниях пружинного маятника:
Взаимосвязь энергетических характеристик механического колебательного процесса:
Энергетические характеристики и их взаимосвязь при колебаниях в электрическом контуре:
Период гармонических колебаний в электрическом колебательном контуре определяется по формуле:
Циклическая частота колебаний в электрическом колебательном контуре:
Зависимость заряда на конденсаторе от времени при колебаниях в электрическом контуре описывается законом:
Зависимость электрического тока протекающего через катушку индуктивности от времени при колебаниях в электрическом контуре:
Зависимость напряжения на конденсаторе от времени при колебаниях в электрическом контуре:
Максимальное значение силы тока при гармонических колебаниях в электрическом контуре может быть рассчитано по формуле:
Максимальное значение напряжения на конденсаторе при гармонических колебаниях в электрическом контуре:
Переменный ток характеризуется действующими значениями силы тока и напряжения, которые связаны с амплитудными значениями соответствующих величин следующим образом.
 Действующее значение силы тока:
Действующее значение напряжения:
Мощность в цепи переменного тока:
Трансформатор
Если напряжение на входе в трансформатор равно U1, а на выходе U2, при этом число витков в первичной обмотке равно n1, а во вторичной n2, то выполняется следующее соотношение:
Коэффициент трансформации вычисляется по формуле:
Если трансформатор идеальный, то выполняется следующее соотношение (мощности на входе и выходе равны):
В неидеальном трансформаторе вводится понятие КПД:
Волны
Длина волны может быть рассчитана по формуле:
Разность фаз колебаний двух точек волны, расстояние между которыми l:
Скорость электромагнитной волны (в т.ч. света) в некоторой среде:
Скорость электромагнитной волны (в т.ч. света) в вакууме постоянна и равна с = 3∙108 м/с, она также может быть вычислена по формуле:
Скорости электромагнитной волны (в т.
 ч. света) в среде и в вакууме также связаны между собой формулой:
При этом показатель преломления некоторого вещества можно рассчитать используя формулу:
 
Оптика
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Оптическая длина пути определяется формулой:
Оптическая разность хода двух лучей:
Условие интерференционного максимума:
Условие интерференционного минимума:
Формула дифракционной решетки:
Закон преломления света на границе двух прозрачных сред:
Постоянную величину n21 называют относительным показателем преломления второй среды относительно первой. Если n1 > n2, то возможно явление полного внутреннего отражения, при этом:
Формула тонкой линзы:
Линейным увеличением линзы Γ называют отношение линейных размеров изображения и предмета:
 
Атомная и ядерная физика
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Энергия кванта электромагнитной волны (в т.ч. света) или, другими словами, энергия фотона вычисляется по формуле:
Импульс фотона:
Формула Эйнштейна для внешнего фотоэффекта (ЗСЭ):
Максимальная кинетическая энергия вылетающих электронов при фотоэффекте может быть выражена через величину задерживающего напряжение Uз и элементарный заряд е:
Существует граничная частота или длинна волны света (называемая красной границей фотоэффекта) такая, что свет с меньшей частотой или большей длиной волны не может вызвать фотоэффект. Эти значения связаны с величиной работы выхода следующим соотношением:
Второй постулат Бора или правило частот (ЗСЭ):
В атоме водорода выполняются следующие соотношения, связывающие радиус траектории вращающегося вокруг ядра электрона, его скорость и энергию на первой орбите с аналогичными характеристиками на остальных орбитах:
На любой орбите в атоме водорода кинетическая (К) и потенциальная (П) энергии электрона связаны с полной энергией (Е) следующими формулами:
Общее число нуклонов в ядре равно сумме числа протонов и нейтронов:
Дефект массы:
Энергия связи ядра выраженная в единицах СИ:
Энергия связи ядра выраженная в МэВ (где масса берется в атомных единицах):
Формула альфа-распада:
Формула бета-распада:
Закон радиоактивного распада:
Ядерные реакции
Для произвольной ядерной реакции описывающейся формулой вида:
Выполняются следующие условия:
Энергетический выход такой ядерной реакции при этом равен:
 
Основы специальной теории относительности (СТО)
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Релятивистское сокращение длины:
Релятивистское удлинение времени события:
Релятивистский закон сложения скоростей. Если два тела движутся навстречу друг другу, то их скорость сближения:
Релятивистский закон сложения скоростей. Если же тела движутся в одном направлении, то их относительная скорость:
Энергия покоя тела:
Любое изменение энергии тела означает изменение массы тела и наоборот:
Полная энергия тела:
Полная энергия тела Е пропорциональна релятивистской массе и зависит от скорости движущегося тела, в этом смысле важны следующие соотношения:
Релятивистское увеличение массы:
Кинетическая энергия тела, движущегося с релятивистской скоростью:
Между полной энергией тела, энергией покоя и импульсом существует зависимость:
 
Равномерное движение по окружности
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В качестве дополнения, в таблице ниже приводим всевозможные взаимосвязи между характеристиками тела равномерно вращающегося по окружности (T – период, N – количество оборотов, v – частота, R – радиус окружности, ω – угловая скорость, φ – угол поворота (в радианах), υ – линейная скорость тела, an – центростремительное ускорение, L – длина дуги окружности, t – время):
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Что бы было легче ориентироваться в них на этой странице собраны все основные формулы по физике.
Эта шпаргалка с формулами будет полезна учащимся средней школы, студентам, а так же школьникам, которые планируют учиться в вузах или сузах.
Эту информацию можно использовать при подготовке к егэ, экзаменам или олимпиадам по физике.
Все формулы рассортированы по классам и физическим темам.
Для быстрого перехода на эту страницу добавьте сайт в закладки.
Раздел постоянно обновляется!
Данная шпаргалка по физике включает в себя формулы физики по следующим темам:
Фундаментальные константы.
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	Обозн.
	Значение.
	Измерение

	Гравитационная постоянная.
	G
	6,672*10-11
	Н*м2/кг2

	Ускорение свободного падения
	G
	9,8065
	м/с2

	Атмосферное давление
	p0
	101325
	Па

	Постоянная Авогадро
	Na
	6,022045*1023
	Моль-1

	Объем 1моль идеального газа
	V0
	22,41383
	м3/моль

	Газовая постоянная
	R
	8,31441
	
	Постоянная Больцмана
	K
	1,380662*10-23
	Дж/К

	Скорость света в вакууме
	C
	2,99792458*108
	м/с

	Магнитная постоянная
	μ0
	4π*10-7=
1,25663706*10-6
	Гн/м

	Электрическая постоянная
	ε0
	8,8541878*10-12
	Ф/м

	Масса покоя электрона
	me
	9,109534*10-31
	кг

	Масса покоя протона
	mp
	1,6726485*10-27
	кг

	Масса покоя нейтрона
	mn
	1,6749543*10-27
	кг

	Элементарный заряд
	E
	1,6021892*10-19
	Кл

	Отношение заряда к массе
	e/me
	1,7588047*1011
	Кл/кг

	Постоянная Фарадея
	F
	9,648456*104
	Кл/моль

	Постоянная Планка
	H
	6,626176*10-34
1,054887*10-34
	Дж*с
Дж*с

	Радиус 1 боровской орбиты
	a0
	0,52917706*10-10
	м

	Энергия покоя электрона
	mec2
	0.
 511034
	МэВ

	Энергия покоя протона
	mpc2
	938.2796
	МэВ

	.Энергия покоя нейтрона
	mnc2
	939.5731
	МэВ

				

Система единиц.
Приставки Си.
	пристав.
		поряд.
	пристав.
		поряд.
	пристав.
		порядок
	Пристав.
		порядок

	экса
	Э
	18
	мега
	М
	6
	деци
	д
	-1
	Нано
	н
	-9

	пета
	П
	15
	кило
	к
	3
	санти
	с
	-2
	пико
	п
	-12

	тера
	Т
	12
	гекто
	г
	2
	милли
	м
	-3
	фемто
	ф
	-15

	гига
	Г
	9
	дека
	да
	1
	микро
	мк
	-6
	атто
	а
	-18


Вернуться к оглавлению
Механика.


Кинематика.
	Обозн.
	Изм.
	Смысл

	S
	м
	пройденный путь

	v
	м/с
	скорость

	t
	с
	время

	x
	м
	координата

	a
	м/с2
	ускорение

	ω
	с-1
	угловая скорость

	T
	с
	период

		Гц
	частота

	ε
	с-2
	угловое ускорение

	R
	м
	радиус


Скорость и ускорение.
,   , 
Равномерное движение: 
 ,  ;
Равнопеременное движение:  
a=const,          ,         ;
,  ;        v=v0+at ,  ;
 ;
Криволинейное движение.


,  
Вращательное движение.
,   ,   ;                ;
,   ;            ,    ;
, ,   ,      ;
 Вернуться к оглавлению
Динамика и статика.
	Обозн.
	Изм.
	Смысл

	F
	Н
	сила

	P
	кг*м/с
	импульс

	a
	м/с2
	ускорение

	m
	кг
	масса

	v
	м/с
	скорость

	p
	Н
	вес тела

	g
	м/с2
	ускорение свободного падения

	E
	Дж
	энергия

	A
	Дж
	работа

	N
	Вт
	мощность

	t
	с
	время

	I
	кг*м2
	момент инерции

	L
	кг*м2/с
	момент импульса

	M
	Н*м
	момент силы

	ω
	с-1
	угловая скорость

			

Первый закон Ньютона: 
Второй закон Ньютона.


,    , при m=const ➔
Третий закон Ньютона.
Основной закон динамики для неинерциальных систем отчета.
ma=ma0+Fинерц ,где а- ускорение в неинерциальной а0- в инерциальной системе отчета.
Силы разной природы.
Скорость центра масс ;
Закон всемирного тяготения.
, 
  — ускорение свободного падения на планете.
  — первая космическая скорость.
Вес тела.
p=mg  —  вес тела в покое.
p=m(g+a) — опора движется с ускорением вверх.
p=m(g-a) — опора движется с ускорением вниз.
p=m(g-v2/r) — движение по выпуклой траектории.
p=m(g+v2/r) — движение по вогнутой траектории.
Сила трения.
,
Закон Гука.
Fупр=–kx,  — сила упругости деформированной пружины.
  — механическое напряжение
 — относительное продольное удлинение (сжатие)
 — относительное поперечное удлинение (сжатие)
, где μ- коэффициент Пуассона.
Закон Гука:, где  Е- модуль Юнга.

   
, кинетическая энергия упругорастянутого (сжатого) стержня. (V- объем тела)
Динамика и статика вращательного движения.
  — момент импульса
;   — момент силы
L=const   — закон сохранения момента импульса.
M=Fl, где l- плечо
I=I0+mb2  — теорема Штейнера
	система
	ось
	I

	точка по окружности
	ось симметрии
	mR2

	стержень
	через середину
	1/12 mR2

	стержень
	через конец
	1/3 mR2

	шар
	через центр шара
	2/5 mR2

	сфера
	через центр сферы
	2/3 mR2

	кольцо или тонкостенный цилиндр
	ось симметрии
	mR2

	диск сплошной цилиндр
	ось симметрии
	1/2 mR2


Условие равновесия тел 
Законы сохранения.


Закон сохранения импульса.
P=mv;  — импульс тела.
Ft=ΔP
Потенциальная и кинетическая энергия. Мощность.
   — работа силы F
A=ΔE
  — мощность
  — кинетическая энергия
  — кинетическая энергия вращательного движения.
Ep=mgh   — потенциальная энергия поднятого над землей тела.
 — потенциальная энергия пружины
Закон сохранения энергии.
Eк1+Eр1=Eк2+Eр2
Вернуться к оглавлению
Молекулярная физика. Свойства газов и жидкостей.
	Обозн.
	Изм.
	Смысл

	p
	Па
	давление

	V
	м3
	объем

	T
	К
	температура

	N
	–
	число молекул

	m
	кг
	масса

		кг/Моль
	молярная масса

		Моль
	кол-во вещества

	U
	Дж
	вн.
 энергия газа

	Q
	Дж
	кол-во теплоты

	η
	–
	КПД


Вернуться к оглавлению
Уравнение состояния.
pV=NkT  — уравнение состояния (уравнение Менделеева- Клайперона)
,   ,  ;
,  — полная внутренняя энергия системы. 
	Число атомов
	i
	
	1
	3
	5/3

	2
	7
	9/7

	3
	13 (12)
	15/13 (7/6)


  — основное уравнение молекулярно- кинетической теории.
  — закон Дальтона для давления смеси газов.
 ,  p=nkT ;
при  N=const ➔
	T=const
	изотерма
	PV=const
	закон Бойля-Мариотта

	p=const
	изобара
	V/T=const
	закон Гей-Люсака

	V=const
	изохора
	p/T=const
	закон Шарля


Броуновское движение.


  среднеквадратичная скорость молекул.
 —  наиболее вероятная скорость молекул.
  — средняя арифметическая скорость молекул.
  — Закон Максвелла для распределения молекул идеального газа по скоростям.
Среднее число соударений молекулы за 1с:
Средняя длинна свободного пробега молекул  
  — средний путь молекулы за время t.
 Вернуться к оглавлению
Распределение в потенциальном поле.
 — барометрическая формула.
 — распределение Больцмана.
Термодинамика.
     — первое начало термодинамики.
   — работа газа.
    — уравнение адиабаты.
Теплоемкость , удельная теплоемкость с=С/m.
	Название
	Опред.
	Уравнение
	A
	Q
	C

	Изохора
	V=const
	Q=ΔU
	0
	NkΔT/(γ-1)
	Nk/(γ-1)

	Изобара
	p=const
	ΔU=Q+pΔV
	pΔV
	γpΔV/(γ-1)
	γNk/(γ-1)

	Изотерма
	T=const
	Q=A
		A
	∞

	Адиабата
	Q=const
	ΔU=-A
		0
	0


Вернуться к оглавлению
Тепловой баланс.


Qотд=Qполуч
Q=cmΔT    — теплота на нагрев (охлаждение)
Q=rm    — Теплота парообразования (конденсации)
Q=λm   — плавление (кристаллизация)
Q=qm   — сгорание.
Тепловое расширение.
l=l0(1+αΔT)     V=V0(1+βΔT)
Тепловые машины.
   — коэффициент полезного действия
, 
Гидростатика, гидродинамика.
	Обозн.
	Изм.
	Смысл

	p
	Па
	давление

	V
	м3
	объем

	m
	кг
	масса

	σ
	Н/м
	коэффициент поверхностного натяжения

	v
	м/с
	скорость жидкости

	S
	м2
	площадь

	ρ
	кг/м3
	плотность

	h
	м
	высота столба жидкости.



,    (давление на глубине h).
—  плотность.
   ( сила Архимеда ).
  —  (гидравлический пресс).
  — закон сообщающихся сосудов.
  — уравнение неразрывности.
   — уравнение Бернулли ( — динамическое, р — статическое,  — гидростатическое давление.)
          — сила и энергия поверхностного натяжения.
  — высота подъема жидкости в капилляре.
 Вернуться к оглавлению
Электрические и электромагнитные явления.
Электростатика.
    — закон Кулона.
,      — напряженность электрического поля
 — принцип суперпозиции полей.
   — поток через площадку S.
   — теорема Гаусса.
 — теорема о циркуляции.
, — потенциал.
	плоскость
		
	сфера
		
	шар
		
	цилиндр (пустой)
		

, 
  ,       ,    
    — электроемкость уединенного проводника.

,   ,     плоский конденсатор.
  — электроемкость заряженного шара.
   —  электроемкость сферического конденсатора.
        — батарея конденсаторов. p=qd  — дипольный момент.
 поляризованность диэлектрика.
P=жε0E     где  ж- диэлектрическая восприимчивость.
ε=1+ж     ε- диэлектрическая проницаемость.
 — теорема Гаусса для диэлектриков.
Электродинамика. Постоянный ток.
,    ,  
,   ,       Закон Ома.
;   — температурное изменение температуры.
,  , 
  — закон Джоуля–Ленца.
 
  — правило Кирхгофа для узлов.
  — правило Кирхгофа для контуров.
Параллельное  соединение проводников: I=const,  ,
Последовательное соединение: ,  U=const, 
 Вернуться к оглавлению
Законы электролиза.
m=kq=kΔT  — первый закон Фарадея.
  — второй закон Фарадея.
Вернуться к оглавлению
Электромагнетизм.
,  — сила Лоренца.
 — сила Ампера, действующая на проводник длиной l.
,  
  магнитная индукция поля в точке.
  — магнитная индукция в центре витка.
 — индукция внутри соленоида.
 индукция поля проводника на расстоянии R от оси.
 
 связь между магнитной индукцией и напряженностью магнитного поля.
   — принцип суперпозиции магнитных полей.
 — сила взаимодействия двух проводников.
   магнитный поток.
— энергия магнитного поля.
   ЭДС индукции в замкнутом контуре.
  ЭДС самоиндукции.
Вернуться к оглавлению
Колебания и волны. Оптика. Акустика.
Механические и электромагнитные колебания.
 — уравнение гармонических колебаний.
,n.3
 — полная энергия колеблющейся точки.
 Вернуться к оглавлению
	Система.
	Период
	Цикл. частота
	Уравнение

	Математический маятник.
			
	Пружинный маятник.
			
	Физический маятник.
			
	Колебательный контур.
			

Сложение колебаний.
,  при ω1=ω2
 — период пульсации.
Затухающие колебания.
,  
 Переменный ток.
Z=ZR+ZL+ZC — полный  импеданс цепи.
ZR=R,       ZL=iΩL,      
  — модуль полного импеданса цепи.
,       — действующие значения.
Упругие волны.
 Скорость волны в газе: , в твердом теле:
,  
уравнение плоской волны:
	Отражение
		
	Преломление
		Δφ=0
lim αпад=arcsin(c2/c1)


Интерференция: ,  
фазовая v и групповая u скорости: ,,
— эффект Доплера.
Электромагнитные волны.
— фазовая скорость
	Отражение
		
	Преломление
		Δφ=0
lim αпад=arcsin(c2/c1)


Вернуться к оглавлению
Оптика
 — разность хода.
  — скорость света в среде
  — закон преломления.
 — формула линзы.
 — увеличение линзы.
Вернуться к оглавлению
Квантовая физика и теория относительности.
  — энергия фотона. h- постоянная Планка
  — фотоэффект
 — полная энергия.
Атомная физика.
   — закон распада
Вернуться к оглавлению
Формулы по физике 10 класс
Старшие классы школы в рамках курса обучения переходят к познанию по-настоящему глубинных законов, связанных с пониманием энергии молекул и атомов. Формулы по физике 10 класса уже касаются не только общих характеристик среды, например, газа. Они описывают энергию вещества по составляющей энергии его молекул. Появляются основы молекулярно-кинетической теории, неравномерного движения, ускорения и сохранения импульса. Рассмотрим некоторые базовые формулы.
Тепловые свойства и энергия молекул
В рамках формул по физике 10 класса изучаются базовые характеристики газов, которыми они обладают при определенной температуре. Начинает широко использоваться шкала Кельвина и понятие абсолютной температуры.
Шкала Кельвина — основа для описания всех физических процессов. Любое значение температуры в разных шкалах оценки может быть приведено к абсолютному показателю шкалы Кельвина. Например, градусы Цельсия переводятся в Кельвины следующим образом:
T = t+273
Здесь
Т — абсолютная температура по шкале Кельвина, в системе СИ, К;
t — температура в градусах Цельсия.
Постоянная Больцмана
Формулы по физике за 10 класс широко используют понятия абсолютных энергий. Для понимания значения этого термина, следует попытаться представить, что такое физическая температура. Сложно подобрать однозначное определение этого слова и явления, даже не прибавляя к нему второе — «физическая».
Ученый физик Больцман впервые ввел понятие температуры как количества энергии, которым обладает любое тело. Эта энергия может передаваться от более нагретого объекта холодному, расходоваться с помощью излучения и других процессов. Понятие температурной энергии тесно связано со шкалой абсолютной температуры Кельвина — при 0К объект не обладает никакой энергией.
Постоянная Больцмана характеризует количество энергии, которое имеет объект, состоящий из материала однородных характеристик. Она измеряется в джоулях на градус Кельвина и отвечает за энергетическое выражение характеристики «температура». Значение табличное и может быть выбрано для нужного материала или газа из справочников.
Энергия молекул
К постоянной Больцмана в формулах по физике 10 класса привязано несколько ключевых понятий. Одно из них — средняя кинетическая энергия молекул газа. В формульном выражении она записывается следующим образом:
E=3/2 * k * T
Здесь
E — средний показатель кинетической энергии;
k — постоянная Больцмана, выбранная из справочников для конкретного газа;
Т — абсолютная температура согласно шкале Кельвина.
Использованные величины в стандартах СИ
	Кинетическая энергия — джоули, Дж.
	Постоянная Больцмана k — джоулей на градус Кельвина, дж/К.
	Абсолютная температура Т — градусов Кельвина, К.

В словесном описании формула средней кинетической энергии может быть выражена следующим образом: это основная характеристика поступательного движения молекул. Хотя в газе они двигаются хаотично в полном беспорядке, по средней оценке энергии можно делать выводы о действии, которое будет оказывать газ в целом.
Использование постоянной Больцмана для пояснения взаимосвязи показателей газа
Процессы, которые раньше пояснялись упрощенно и «на пальцах», с помощью формул по физике 10 класса могут быть описаны более четко и однозначно. Постоянная Больцмана связывает между собой такие характеристики газа, как давление, температуру и концентрацию молекул.
Правило гласит, что все газы будут иметь одинаковое число молекул в единице объема, если соблюдается условие равенства давления при одинаковой абсолютной температуре в ходе проведения эксперимента. На основании такого допущения появляется формульное выражение давления:
P = n * k * T
Здесь
Р — давление газа, выраженное в Паскалях;
k — постоянная Больцмана для конкретного газа;
n — концентрация молекул.
Из такого формульного выражения легко найти любой из параметров, когда известны остальные.
Законы взаимодействия газов
В дополнение газовых изохорных процессов, рассмотренных, например, в статье «формулы для 9 класса», вводятся еще несколько понятий. Формулы по физике 10 класса позволяют объединить все три изохорных процесса и описать комплексное поведение идеального газа при изменениях состояния. Это делается с помощью уравнения Клапейрона, которое в формульном выражении выглядит так:
P1 * V1/T1 = P2 * V2/T2 = const
Здесь
Р1, Р2 — начальное и конечное давление в ходе эксперимента;
Т1, Т2 — соответствующие температуры;
V1, V2 — занимаемые объемы.
Используемые величины в стандартах СИ
	Давление Р — Паскали, Па.
	Абсолютные температуры Т — градусов Кельвина, К.
	Объемы V — кубические метры, м3.

Уравнение Клайперона соединяет воедино все три изохорных газовых закона и позволяет легко определять новое состояние газовой среды, если известно начальное. Таким образом, нужный параметр нового состояния может быть найден, даже его значение невозможно определить по изохорным законам.
Закон Дальтона
Вводится еще одно понятие, касающееся смеси газов. Оно относится к разреженным состояниям газовых сред, поскольку не учитывает ни изменение температуры, ни объема. Давление конечной смеси при ничтожно малом изменении температуры и огромном занимаемом объеме может быть записано следующим образом:
P = P1+P2+…Pn
Здесь
	Р — парциальное давление полученной смеси;
	Р1, Р2, …, Pn — давление каждого из газов — компонентов.

Физика пара
В формулах по физике 10 класса начинается использование понятия «насыщенный пар». Это не то понятие пара из элементарной теплотехники, которое связано с процессом парообразования и количествами теплоты. Насыщенный пар представляет собой взвешенные молекулы воды, которым присущи характеристики и поведение газовой смеси.
Базовая характеристика — давление насыщенного пара — описывается с помощью постоянной Больцмана и формулы давления молекул газа на основе абсолютной температуры, которая была описана выше.

Перечень формул по курсу физики 10 класса – УчМет
 Муниципальное
 автономное общеобразовательное
 учреждение
МАОУ
 СОШ №11 г. Североуральск Свердловской
 области
Учебник:
 Г.Я. Мякишев, Б.Б. Буховцев, Н.Н.Сотский.
 Физика, 10 класс. Классический курс. М.:
 Просвещение, 2010
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+50 формул по физике за 7-11 класс с пояснением
Мы собрали основные формулы по физике с пояснениями в картинках. Более пятидесяти формул, разделенные по категориям физики: кинетика, динамика, статика, молекулярка, термодинамика, электричество, магнетизм, оптика, кинетика. Это не статья, а огромная шпаргалка по физике!
Основные формулы по физике: кинематика, динамика, статика
Итак, как говорится, от элементарного к сложному. Начнём с кинетических формул:
Также давайте вспомним движение по кругу:
 
Медленно, но уверенно мы перешли более сложной теме – к динамике:
Уже после динамики можно перейти к статике, то есть к условиям равновесия тел относительно оси вращения:
После статики можно рассмотреть и гидростатику:
Куда же без темы “Работа, энергия и мощность”. Именно по ней даются много интересных, но сложных задач. Поэтому без формул здесь не обойтись:
Основные формулы термодинамики и молекулярной физики
Последняя тема в механике – это “Колебания и волны”:
Теперь можно смело переходить к молекулярной физике:
Плавно переходим в категорию, которая изучает общие свойства макроскопических систем. Это термодинамика:
Основные формулы электричества
Для многих студентов тема про электричество сложнее, чем про термодинамика, но она не менее важна. Итак, начнём с электростатики:
Переходим к постоянному электрическому току:
Далее добавляем формулы по теме: “Магнитное поле электрического тока”
Электромагнитная индукция тоже важная тема для знания и понимания физики. Конечно, формулы по этой теме необходимы:
Ну и, конечно, куда же без электромагнитных колебаний:
 
Основные формулы оптической физики
Переходим к следующему разделу по физике – оптика. Здесь даны 8 основных формул, которые необходимо знать. Будьте уверены, задачи по оптике – частое явление:
Основные формулы элементов теории относительности
И последнее, что нужно знать перед экзаменом. Задачи по этой теме попадаются реже, чем предыдущие, но бывают:
Основные формулы световых квантов
Этими формулами приходится часто пользоваться в силу того, что на тему “Световые кванты” попадается немало задач. Итак, рассмотрим их:
На этом можно заканчивать. Конечно, по физике есть ещё огромное количество формул, но они вам не столь не нужны.
Это были основные формулы физики
В статье мы подготовили 50 формул, которые понадобятся на экзамене в 99 случая из 100.
Совет: распечатайте все формулы и возьмите их с собой. Во время печати, вы так или иначе будете смотреть на формулы, запоминая их. К тому же, с основными формулами по физике в кармане, вы будете чувствовать себя на экзамене намного увереннее, чем без них.

Надеемся, что подборка формул вам понравилась!
P.S. Хватило ли вам 50 формул по физике, или статью нужно дополнить? Пишите в комментариях.
Более 50 основных формул по физике с пояснением обновлено: 22 ноября, 2019 автором: Научные Статьи.Ру
 Физические формулы для класса 10 
 Все формулы физики Class 10 
	 Что такое кинетическая энергия?


 Энергия, которой обладает объект из-за своего движения, называется кинетической энергией. Когда к объекту прикладывается сила, он вызывает ускорение, тем самым создавая кинетическую энергию. Кинетическая энергия зависит от скорости и массы объекта.
 Формула кинетической энергии
 Формула кинетической энергии (Ek) определяется как
 Ek = 1/2 mv2
 Где
 m = масса объекта
 v = скорость объекта
	 Формула крутящего момента


 Крутящий момент — это вращающий эффект силы, который вызывает движение объекта.Объект совершает вращательное движение, и точка, в которой он вращается, называется «осью вращения».
 Формула крутящего момента задается следующим образом:
 T = F × r × sinθ
 T = крутящий момент
 F = линейная сила, приложенная к объекту
 r = расстояние от оси вращения до точки приложения линейной силы происходит
 θ = угол между F и r
	 Формула емкости


 Конденсатор — это устройство, которое накапливает электрическую энергию в электрическом поле.Конденсатор — неотъемлемая часть любого электронного устройства. Функция конденсатора — накапливать электрический заряд и при необходимости подавать его в цепь. Способность конденсатора накапливать электрический заряд называется его емкостью.
 Десятая физическая формула для емкости конденсатора:
 C = Q / V
 Где,
 C = емкость (которая измеряется в фарадах)
 Q = заряд (в кулонах)
 V = напряжение (в вольтах)
	 Формула силы тяжести


 Гравитация — это сила, которая вызывает притяжение между двумя объектами.Это та же сила, которая заставляет предметы падать на землю. Это та же самая сила, которая вызывает вращение планет вокруг Солнца. Следовательно, для массивных объектов, имеющих большую массу, сила гравитации больше.
 Формула силы тяжести
 Сила тяжести прямо пропорциональна массе двух объектов и обратно пропорциональна квадрату расстояния между объектами.
 Fg = G * (M¹ * M²) / r²
 Где,
 Fg = сила гравитации
 M¹ = масса первого объекта
 M² = масса второго объекта
 G = универсальная гравитационная постоянная, которая равно 6.2
 r = расстояние между объектами
	 Рабочая формула


 В физике считается, что работа выполняется, когда сила, приложенная к объекту, заставляет объект двигаться. Если приложена постоянная сила, работа рассчитывается как скалярное произведение приложенной силы и смещения объекта. Работа — это скалярная величина, т.е. у нее нет направления.
 Работа рассчитывается путем умножения составляющей силы в направлении смещения на величину смещения объекта.
 Математически
 W = F × d × cosθ
 Где,
 W = работа, совершаемая силой.
 F = сила, приложенная к объекту.
 d = смещение, вызванное силой.
 θ = угол между вектором смещения и вектором силы.
	 Формулы волн


 Волна — это возмущение в среде или пространстве. Волны передают энергию, не передавая никакой реальной материи. Волны, которые проходят через вещество, материал или любую среду, называются механическими волнами.По мере того, как волна проходит через среду, частицы среды колеблются от своего среднего положения.
 Волна, в которой частица среды движется в направлении, параллельном направлению волны, называется продольной волной.
 Волна, в которой частица среды движется в направлении, перпендикулярном направлению волны, называется поперечной волной.
 Для поперечной волны гребнем является положение наибольшего смещения амплитуды волны.Расстояние между двумя последовательными гребнями называется длиной волны. Единица измерения длины волны в системе СИ — метр. Длина волны связана со скоростью и частотой волны по следующей формуле.
 Скорость волны = частота × длина волны
 Это записывается как,
 v = f × λ
 Где:
 v = скорость
 f = частота
 λ = длина волны
	 Формула преломления


 Когда свет проходит от одной среды к другой, его скорость изменяется, и он также отклоняется от своего первоначального пути.Это отклонение света при переходе от одной среды к другой называется преломлением. Преломление возникает из-за разницы плотностей двух сред.
 Физическая числовая формула преломления света основана на законе Снеллиуса. Когда свет проникает из одной среды в другую среду, имеющую угол падения «i», и преломляется под углом преломления «r», тогда в соответствии с законом Снеллиуса.
 Где μ — показатель преломления второй среды по отношению к первой среде.Показатель преломления зависит от материала среды.
 \ [n_ {1} \] \ [Sin \ Theta_ {1} \] = \ [n_ {2} \] \ [Sin \ Theta_ {2} \]
 Также из этого уравнения
 Где
 \ [n_ {1} \] = показатель преломления первой среды
 \ [n_ {2} \] = показатель преломления второй среды
 \ [\ Theta_ {1} \] = угол падения
 \ [\ Theta_ {2} \] = угол преломления
	 Температурные формулы


 Температура — это физическая величина, которая используется для измерения степени тепла или холода объекта.Формула температуры в основном используется для расчета средней кинетической энергии частиц.
 Преобразование температуры между шкалой Цельсия и шкалой Кельвина: определяется как:
 K = C + 273,15
 Формула преобразования температуры из шкалы Кельвина в шкалу Цельсия:
 C = K — 273,15
 Где,
 C = температура по шкале Цельсия
 K = температура по шкале Кельвина
 Заключение: 
 Указанные концепции и формулы относятся к физическим формулам для класса 10.
 Математика кругового движения 
Есть три математические величины, которые будут для нас в первую очередь интересны, когда мы будем анализировать движение объектов по кругу. Эти три величины — скорость, ускорение и сила. Скорость объекта, движущегося по кругу, определяется следующим уравнением.
 Ускорение объекта, движущегося по кругу, можно определить с помощью одного из двух следующих уравнений.
 Уравнение справа (вверху) получено из уравнения слева путем подстановки выражения для скорости.
 Чистая сила ( F  net  ), действующая на объект, движущийся по кругу, направлена внутрь. Хотя на объект может действовать более одной силы, их векторная сумма должна составлять результирующую силу. В общем, внутренняя сила больше, чем внешняя сила (если таковая имеется), так что внешняя сила отменяется, и неуравновешенная сила направлена в направлении центра круга. Чистая сила связана с ускорением объекта (как всегда) и, таким образом, определяется следующими тремя уравнениями:
 Уравнения в середине (вверху) и справа (вверху) получены из уравнения слева путем подстановки выражений для ускорения.
 Этот набор уравнений кругового движения можно использовать двумя способами:
 Эти два способа показаны ниже.


 Уравнения как руководство к мышлению 
 Уравнение выражает математическую связь между величинами, присутствующими в этом уравнении. Например, уравнение второго закона Ньютона определяет, как ускорение связано с чистой силой и массой объекта.
 Взаимосвязь, выражаемая уравнением, заключается в том, что ускорение объекта прямо пропорционально действующей на него чистой силе. Другими словами, чем больше значение чистой силы, тем больше будет значение ускорения. По мере увеличения чистой силы ускорение увеличивается. Фактически, если бы чистая сила была увеличена в 2 раза, уравнение предсказало бы, что ускорение увеличится в 2 раза. Точно так же, если бы чистая сила была уменьшена в 2 раза, уравнение предсказало бы, что ускорение уменьшится в 2 раза.
 Уравнение второго закона Ньютона также показывает взаимосвязь между ускорением и массой. Согласно уравнению, ускорение объекта обратно пропорционально массе объекта. Другими словами, чем больше значение массы, тем меньше будет значение ускорения. По мере увеличения массы ускорение уменьшается. Фактически, если бы масса была увеличена в 2 раза, уравнение предсказало бы, что ускорение уменьшится в 2 раза. Точно так же, если бы масса была уменьшена в 2 раза, уравнение предсказало бы, что ускорение будет увеличиваются в 2 раза.
 Как упоминалось ранее, уравнения позволяют делать прогнозы о влиянии изменения одной величины на вторую величину. Поскольку уравнение второго закона Ньютона показывает три величины, каждая из которых возведена в первую степень, предсказательная способность уравнения довольно проста. Прогностическая способность уравнения усложняется, когда одна из величин, включенных в уравнение, возводится в степень. Например, рассмотрим следующее уравнение, связывающее чистую силу ( F  net  ) со скоростью ( v ) объекта, движущегося с равномерным круговым движением.
 Это уравнение показывает, что чистая сила, необходимая для движения объекта по кругу, прямо пропорциональна квадрату скорости объекта. При постоянной массе и радиусе сетка  F    пропорциональна скорости   2  .
 Коэффициент, на который изменяется чистая сила, является квадратом коэффициента, на который изменяется скорость. Впоследствии, если скорость объекта удваивается, чистая сила, необходимая для кругового движения этого объекта, увеличивается в четыре раза.И если скорость объекта уменьшается вдвое (уменьшается в 2 раза), требуемая полезная сила уменьшается в 4 раза.


 Уравнения как рецепт решения проблем 
 Математические уравнения, представленные выше для движения объектов по кругу, могут использоваться для решения задач кругового движения, в которых должна быть определена неизвестная величина. Процесс решения задачи кругового движения очень похож на любую другую задачу в классе физики.Процесс включает в себя внимательное прочтение проблемы, идентификацию известной и требуемой информации в переменной форме, выбор соответствующего уравнения (й), замену известных значений в уравнение и, наконец, алгебраическое манипулирование уравнением для определения отвечать. Рассмотрим применение этого процесса к следующим двум задачам кругового движения.
	  Пример задачи № 1  Автомобиль массой 900 кг, движущийся со скоростью 10 м / с, совершает разворот по окружности с радиусом 25.0 мес. Определите ускорение и чистую силу, действующую на автомобиль.


 Решение этой проблемы начинается с выявления известной и запрашиваемой информации.
	  Известная информация: 
 м = 900 кг
 v = 10,0 м / с
 R = 25,0 м

	  Запрошенная информация: 
 а = ????
 F  net  = ????



 Чтобы определить ускорение автомобиля, используйте уравнение a = v  2  / R.Решение следующее:
а = v  2  / R
 a = (10,0 м / с)  2  / (25,0 м)
 a = (100 м  2  / с  2 ) / (25,0 м)
  a = 4 м / с  2  
 Чтобы определить чистую силу, действующую на автомобиль, используйте уравнение F  net  = m • a. Решение следующее.
F  net  = m • a
 F  нетто  = (900 кг) • (4 м / с  2 )
  F  нетто  = 3600 Н 
	  Пример задачи № 2  Полузащитник весом 95 кг делает разворот на футбольном поле.Полузащитник прокладывает путь, который представляет собой часть круга радиусом 12 метров. Полузащитник делает четверть оборота по кругу за 2,1 секунды. Определите скорость, ускорение и чистую силу, действующую на полузащитника.


 Решение этой проблемы начинается с выявления известной и запрашиваемой информации.
	  Известная информация: 
 м = 95.0 кг
 R = 12,0 м
 Пройдет 1/4 окружности за 2,1 с

	  Запрошенная информация: 
 v = ????
 а = ????
 F  net  = ????



 Чтобы определить скорость полузащитника, используйте уравнение v = d / t, где d составляет одну четвертую окружности, а время равно 2.1 с. Решение следующее:
v = d / t
 v = (0,25 • 2 • pi • R) / т
 v = (0,25 • 2 • 3,14 • 12,0 м) / (2,1 с)
  v = 8,97 м / с 
 Чтобы определить ускорение полузащитника, используйте уравнение a = v  2  / R. Решение следующее:
а = v  2  / R
 a = (8,97 м / с)  2  / (12,0 м)
 а = (80.5 м  2  / с  2 ) / (12,0 м)
  a = 6,71 м / с  2  
 Чтобы определить чистую силу, действующую на полузащитника, используйте уравнение F  net  = m • a. Решение следующее.
F  нетто  = м * а
 F  нетто  = (95,0 кг) * (6,71 м / с  2 )
  F  нетто  = 637 Н 
 В Уроке 2 этого модуля принципы кругового движения и приведенные выше математические уравнения будут объединены для объяснения и анализа различных сценариев реального движения, включая аттракционы в парке развлечений и круговые движения в легкой атлетике.

 Мы хотели бы предложить … 
Иногда просто прочитать об этом недостаточно. Вы должны взаимодействовать с ним! И это именно то, что вы делаете, когда используете один из интерактивных материалов The Physics Classroom. Мы хотели бы предложить вам совместить чтение этой страницы с использованием нашего интерактивного средства Uniform Circular Motion Interactive. Вы можете найти его в разделе Physics Interactives на нашем сайте. Интерактивный модуль «Равномерное круговое движение» позволяет учащемуся в интерактивном режиме исследовать взаимосвязь между скоростью, ускорением и силой для объекта, движущегося по кругу.


 Проверьте свое понимание 
 1. Анна Литикал практикует демонстрацию центростремительной силы дома. Она наполняет ведро водой, привязывает его к прочной веревке и крутит по кругу. Анна вращает ведро, когда оно наполовину заполнено водой, а когда оно на четверть. В каком случае, чтобы вращать ведро по кругу, требуется больше силы? Объясните, используя уравнение как «руководство к размышлениям».

 2.Линкольн Континенталь и Юго делают поворот. Линкольн в четыре раза массивнее Юго. Если они совершают поворот с одинаковой скоростью, то как сравнить центростремительные силы, действующие на две машины? Объяснять.

 3. Cajun Cliffhanger в Great America — это аттракцион, в котором пассажиры выстраиваются по периметру цилиндра и вращаются по кругу с высокой скоростью поворота. Когда цилиндр начинает очень быстро вращаться, пол убирается из-под ног гонщиков.Какое влияние удвоение скорости оказывает на центростремительную силу? Объяснять.

 4. Определите центростремительную силу, действующую на ребенка весом 40 кг, который совершает 10 оборотов вокруг клиффхэнгера за 29,3 секунды. Радиус ствола — 2,90 метра.

 Dynamics | Физика для идиотов 
 Динамика — это название правил движения.Это то, что, как вы могли подумать, должно было быть выяснено в первую очередь, но не было полностью заблокировано до недавнего времени. При этом правила не сильно изменились и довольно предсказуемы, по крайней мере, в больших масштабах. Кто-то однажды сказал мне, что все, что вам нужно знать для экзамена по динамике, это: а все остальное можно извлечь из этого. Так и не узнал, правы ли они, на всякий случай узнал и эти:
 Если вы уже знакомы с уравнениями, возможно, вы захотите перейти к следующему разделу, иначе я объясню, откуда они взялись и как их использовать.
 При работе с измерениями вы можете использовать скалярные или векторные величины.
  Скалярные величины: 
	 Укажите только величину.
	 Энергия, Длина, Масса, Скорость, Температура и Время — все скалярные величины.

  Векторные величины: 
	 Имеют величину и направление
	 Смещение, Сила, Скорость, Ускорение и Импульс — все векторные величины.

 Иногда может показаться, что скорость и скорость — одно и то же (часто они равны друг другу), но на самом деле они немного отличаются.Скорость — это то, насколько быстро что-то движется, не имеет значения, идет ли он вверх, вниз, влево или вправо, все, что имеет значение, — это то, как далеко он перемещается за установленное время. Вероятно, лучший способ рассматривать скорость — это если вы думаете или обычная ось x, y. Если тело движется горизонтально по прямой со скоростью 10, затем останавливается и движется в совершенно противоположном направлении, при скорости 10, очевидно, произошло изменение, однако скорость этого не отражает. Скорость до поворота такая же, как и после.Однако скорость не та. Если бы мы сказали, что скорость вначале была такой же, как и скорость: 10, тогда, когда тело движется точно в противоположном направлении с той же скоростью, скорость будет -10.
 Исаак Ньютон был умным парнем. Мы должны благодарить его за гравитацию (я, вероятно, должен добавить, что он открыл, а не изобрел ее, иначе люди начнут обвинять его каждый раз, когда падают). Больше всего Ньютон известен (помимо случая с яблоком) своими законами движения:
	 Частица останется в покое или продолжит свое движение, если на нее не будет действовать внешняя сила.
	 Сила, действующая на объект, равна его массе, умноженной на его ускорение ().
	 Каждое действие имеет равную и противоположную реакцию.

 Все это нормально, но что на самом деле означают эти законы?
  1. Частица останется в покое или продолжит свое движение, если на нее не будет действовать внешняя сила. 
 Это просто означает, что если на частицу не действует внешняя сила, она никоим образом не изменит ее движения. Если бы не было трения или сопротивления воздуха, то частица, движущаяся со скоростью 5, продолжалась бы бесконечно.Очевидно, что в реальной жизни этого не происходит, поскольку есть сопротивление воздуха и трение, поэтому практически невозможно иметь внешнюю силу на движущуюся частицу. Однако, если вы думаете о неподвижной частице, это имеет гораздо больший смысл. Если к неподвижной частице не приложить силу, она не начнет двигаться.
  2. Сила, действующая на объект, равна его массе, умноженной на его ускорение. 
 Проще говоря, это, вероятно, одна из самых фундаментальных формул в динамике.Это один из тех, которые часто возникают в Dynamics, и ему действительно стоит научиться. Понять это тоже не так уж и сложно. Логично предположить, что если что-то имеет большую массу, потребуется большая сила, чтобы придать ему такое же ускорение, как и чему-то с меньшей массой.
  3. Каждое действие имеет равную и противоположную реакцию 
 Этот закон в основном означает, что если вы толкнетесь о стену, это оттолкнет вас назад, что на самом деле является хорошей работой, потому что в противном случае вы бы прошли прямо!
 У них так много разных названий, что иногда трудно угнаться за ними.Возможно, вы слышали, что их называют кинематическими уравнениями, уравнениями движения, уравнениями SUVAT, а может быть, вы вообще о них не слышали. Прежде всего, давайте взглянем на них:
 (1)
 (2)
 (3)
 (4)
 (5)
 Может показаться, что там есть о чем вспомнить, но поверьте, это не так сложно, как кажется. Как будто эти уравнения невероятно важны в динамике.
 SUVAT Equation 1 
 Как вы, наверное, уже знаете, скорость, разделенная на время, равна ускорению, а скорость, умноженная на время, равна смещению.Это означает, что на графике зависимости скорости от времени уклон линии равен ускорению, а площадь под линией равна смещению.
 Если у вас есть начальная скорость и конечная скорость, график будет выглядеть примерно так:
График, показывающий u против t
 Как я уже сказал, уклон линии равен ускорению. Так . Переставив это так, чтобы получился объект, мы получаем нашу первую формулу постоянного ускорения:
 SUVAT Equation 2 
 Ладно, один проиграл, осталось четыре!
 Мы знаем, что площадь под графиком равна смещению.Итак, мы знаем, что умножение на дает нам нижний прямоугольник площади, а деление на 2 дает нам верхний треугольник. Это дает нам:
 Теперь мы уже знаем это, так что мы можем переставить это, чтобы дать, а затем подставить это в наше уравнение для смещения. Из этого у нас есть. Если мы просто умножим скобку, которая дает нам нашу вторую формулу:
 Для тех из вас, кто любит находить математику там, где это возможно, вам может быть интересно узнать, что это интеграл по отношению к.Если для вас это не имеет смысла, почему бы не заглянуть в замечательный раздел интеграции, где все станет ясно!
 SUVAT Equation 3 
 Те из вас, кто увлекается выявлением закономерностей, возможно, заметили, что это уравнение очень похоже на предыдущее. Это потому, что он очень похож на предыдущий. Те из вас, кто решил не переходить на страницу интеграции, могут пожалеть об этом сейчас.
 Если переставить, чтобы сделать тему, то получится:
 Теперь вам просто нужно интегрировать этот результат по времени, чтобы получить наше третье уравнение:
 SUVAT Equation 4 
 Мы уже установили, что площадь под графиком (равная смещению) равна:
 Если мы умножим скобку, получим:
, что совпадает с:
 Наконец, мы просто разложим это на множители, чтобы получить:
 SUVAT Equation 5 
 Можем переставить, сделать тему:
 Затем мы просто подставляем это значение в наше предыдущее уравнение:, что дает нам:
, который можно упростить до
, а затем
 это в конечном итоге дает нам окончательную форму
 Вот и все! Эти уравнения определенно стоит изучить, потому что они полезны снова и снова.Есть несколько правил, например, их можно использовать только в тех случаях, когда есть постоянное ускорение. Это означает, что если ускорение составляет примерно 12 мс  -2 , они в порядке, но если ускорение составляет 12 мс -2 , тогда они не будут работать, поскольку ускорение зависит от.
 Большая часть динамики достигается за счет игнорирования сопротивления воздуха, и хотя это значительно упрощает работу, всегда стоит знать, какое влияние это окажет.Для любого объекта, движущегося в жидкости, силу сопротивления можно рассчитать по формуле:
 — это плотность жидкости (998,2071 кг · м для воды при 30 градусах и 1,204 кг · м для воздуха), — скорость объекта, — площадь поперечного сечения объекта и — коэффициент сопротивления. Коэффициент лобового сопротивления — это число, которое относится к аэродинамике объекта, у куба и шара есть.
 Объект, падающий на Землю, в конечном итоге (если он будет падать достаточно долго) достигнет скорости, при которой сила сопротивления равна силе тяжести, тянущей его вниз.Это называется  Конечная скорость , и вы можете получить выражение для этого, приравняв силу сопротивления к, а затем переставив на:
 Для человека, падающего в воздухе (сверху), у нас есть 70 кг, площадь 0,5 м и коэффициент сопротивления около 0,8 (приблизительное предположение где-то вокруг углового куба или цилиндра), мы получаем конечную скорость около 53 мс (что оказывается быть довольно хорошей приблизительной оценкой).
 Это самый простой экземпляр в динамике.Тело движется по плоской поверхности по прямой. Например:
  1. Преподобный ведет свою машину, как вдруг двигатель перестает работать! Если он едет со скоростью 10 мс  -1  и его замедление составляет 2 мс  -2 , сколько времени потребуется машине, чтобы остановиться?  
 Хорошо, с такого рода проблемами всегда полезно перечислить то, что вы знаете. Нам даны начальная скорость, и ускорение,. Мы также знаем, что если машина собирается финишировать в состоянии покоя, эта конечная скорость должна быть 0 мс  -1 .Мы хотим узнать время,. Лично я считаю, что лучше всего изложить эту информацию так:
 u = 10 мс -1  
 v = 0 мс -1  
 a = -2 мс -2  
 t =? с
 Отсюда мы можем увидеть, какое уравнение нам нужно. В этом случае мы видим, что нам нужно уравнение. Мы переставляем это так, чтобы получился предмет, давая нам
 Наконец, мы помещаем числа в уравнение:
.
 2. Майкл выходит на дорогу в 30 метрах от места остановки двигателя.Очки преподобного упали, и он не видит Майкла. Остановится ли машина вовремя, чтобы не сбить Майкла? 
 Еще раз, лучше всего выложить всю имеющуюся у нас информацию:
 u = 10 мс -1  
 v = 0 мс -1  
 a = -2 мс -2  
 t = 5 с 
 с =? м
 На этот раз мы хотим найти смещение s, поэтому нам нужно выбрать уравнение с этим in. Я собираюсь использовать. Я мог бы использовать или, однако, поскольку у нас нет времени, а вместо этого мы разработали это самостоятельно, любая ошибка, сделанная в предыдущих расчетах, будет перенесена в эту.
 Я снова перегруппирую уравнение, на этот раз сделав его предметом обсуждения. Это хорошая привычка, теперь это может не иметь большого значения, переставляете ли вы уравнение до или после ввода чисел, но с более сложными формулами это может стать действительно беспорядочным, если вы не измените его сначала. Также в экзаменационных ситуациях, если вы допустили ошибку, вы все равно можете получить оценки по методу, если экзаменатор видит, что вы сделали. 
 В любом случае, это дает нам
 Подставляя числа в уравнение, получаем:
, значит, Майкл не попадет! (Уф!)
 В приведенном выше примере трение полностью проигнорировано.В реальном мире мы не можем этого сделать (очень удачно, потому что мы все время падали, и люди думали, что мы пьяны). А теперь давайте посмотрим на ситуацию с трением. Коэффициент трения обозначается символом μ. Результирующая (нормальная) сила веса уравновешивает вес автомобиля (поэтому он не едет по дороге). Сила трения равна μ (или μN).
 3. Автомобиль Преподобного сломался на М1. Ему нужно подтолкнуть его к твердому плечу. Автомобиль весит 5000Н.Rev может выдвинуть около 1800N. Коэффициент трения между автомобилем и дорогой составляет 0,6. Сможет ли Rev подтолкнуть машину к твердой обочине? 
 Хорошо, в такой ситуации сначала хорошо нарисовать небольшой набросок того, что происходит.
Диаграмма сил, показывающая, что происходит в примере 3.
 Из этого мы знаем, что для того, чтобы машина двигалась, Rev должен толкать с силой не менее μR. Просто умножив коэффициент трения на равнодействующую силу, мы обнаружим, что сила трения составляет 3000 Н, поэтому Rev не сможет толкнуть автомобиль на обочину дороги.
  4. Бодибилдер случайно проезжает мимо и, пытаясь облегчить заторы на постоянно загруженной трассе M1, решает помочь. Он может толкать с силой 3200Н. Каким будет ускорение машины с учетом того, что бодибилдер и Rev.  
  NB — Принять массу автомобиля 510 кг  
 Итак, на самом деле ситуация та же, что и раньше, только на этот раз силы не уравновешиваются и будет ускорение. Мы получили это от очень умного Исаака Ньютона.
 Помните, что для определения общей силы вам нужно убрать силу трения. Итак, это (3200 + 1800) — 3000. Таким образом, общая сила составляет 2000Н. Снова нам нужно изменить формулу, чтобы на этот раз в качестве испытуемого было указано  на . Это дает нам. Подставляя числа, получаем:
 a = 3,9 мс -2  (2 с.ф.)
 Это очень похоже на движение по плоской поверхности, только одна или две другие переменные… о, и мы больше не будем говорить об автомобиле Rev, так как я не уверен, что это поможет ему подняться в гору!
 В любом случае, боюсь, я немного сбился с пути.Введение «наклонной плоскости» или «уклона», как ее называют большинство из нас, означает, что вам придется освежить свою тригонометрию. С другой стороны, вы узнаете, почему люди годами пытались вбить это в вас! Если вы знакомы со старым добрым порядком операций, все будет в порядке.
 Итак, давайте начнем с простого простого примера.
Пример наклонной плоскости
 На рисунке выше показан блок, стоящий на склоне. Хорошее место для начала (вероятно, единственное место, с которого можно начать, если вы хотите получить хоть какой-то шанс получить хоть что-нибудь с вопросом), — это объединить силы.Предполагая, что блок находится в состоянии покоя, мы знаем, что он находится в равновесии, поэтому горизонтальные силы должны быть равны, как и вертикальные силы (если это не один из тех прекрасных левитирующих блоков).
 Снаряды ничем не отличаются от Движения по прямой, просто вместо того, чтобы тело двигалось слева направо, оно также движется вверх или вниз. Сначала рассмотрим типичный пример движения снаряда:
.
 Мяч брошен под углом 30 °. Имеет начальную скорость 20 мс  -1 .Найдите максимальную высоту, которую может достичь мяч. 
 Ладно, как обычно, рисуем диаграмму:
Пример движения снаряда
 Теперь давайте перечислим то, что мы знаем:
	 u = 20 sin30 мс -1 
	 v = 0 мс -1 
	 a = -9,81 мс -2 
	 с =? м

 Теперь мы выбираем одну из кинематических формул, которая даст нам результат наиболее прямым путем, это:, и переставляем ее так, чтобы получился объект:
 Затем, наконец, введите числа в уравнение:
 и выскакивает ответ:
 Смотри, не так ли трудно было? Вопросы о снарядах иногда могут показаться довольно сложными, но если вы не забудете просто использовать тригонометрию для поиска компонентов x и y, вы не ошибетесь.
 Иногда вы знаете максимальную высоту, но какой-то другой компонент будет отсутствовать. Например, время, когда мяч находится в воздухе … Опять же, это не проблема, вы просто посмотрите, что вы знаете, , , и воспользуйтесь формулами, чтобы вычислить остальное.
 Физика: не паникуйте! 10 шагов к решению (большинства) физических задач 
 В этом семестре я начал репетиторство в физико-математическом центре.Я единственный «чистый» репетитор физики — остальные репетиторы — математики или инженеры, которым очень комфортно с математикой (справедливо, они все довольно классные). Однако большинство из них уклоняются от задач по физике, позволяя мне — и нескольким другим преподавателям — заниматься этим страшным предметом.
 В общем, кажется, что у физики есть аура, которая пугает людей еще до того, как они начнут решать проблему. Это начинается с очень простой физики, но продолжается с материалами более высокого уровня.Разница, кажется, в том, что только те, кто любит физику — и находит хороший способ справиться с ней, — остаются, чтобы иметь дело с вещами более высокого уровня.
 Физика — и большинство других научных дисциплин — могут быть очень сложными. Описание нашего мира не всегда интуитивно понятно и иногда требует очень продвинутого математического и концептуального понимания. Это может объяснить, почему не все делают карьеру физика. Это и, ну, зарплата.
 По основам физики — материалу, изучаемому в курсах средней школы и низшего уровня университетов — методология проста.Не нужно паниковать. Довольно часто именно паника мешает студентам внимательно изучить предмет и извлечь максимальную пользу из этих курсов.
 За время своего обучения на уроках физики (и их посещении) я разработал несколько основных правил, которые помогут вам преодолевать проблемы. Это поможет независимо от того, связана ли проблема с домашним заданием или на экзамене. Мы сейчас их рассмотрим.
 1. Не паникуйте. 
 Звучит очевидно, правда? И все же это сложнее, чем кажется.Вы смотрите на вопрос, и предложения угрожающе нависают над вами, без конца сбивая с толку. Вы не знаете, с чего начать, даже если знаете основные концепции. Чьи машины в каком направлении едут? Какой тип волны распространяется по струне? «Помоги мне», — думаешь ты с ужасом. Помоги мне…!
 Это ваше время, чтобы сделать глубокий вдох, закрыть глаза и сосчитать до пяти.
 В физике нижнего уровня большинство вопросов можно решить с помощью простых формул. Пока вы помните эти формулы, вы почти всегда сможете найти ответ.С этого момента единственное, на чем вам нужно сосредоточиться, — это преобразование ужасного, сбивающего с толку фрагмента текста в читаемые фрагменты, которые вписываются в ваши формулы. Вы можете сделать это.
 2. Попытайтесь разобраться в ситуации 
 Что происходит в этой проблеме? Это мяч, свободно падающий с какой-то высоты? Скорость Супермена, когда он летит, чтобы спасти Лоис Лейн на определенном расстоянии? А может, дело в магнетизме? Электричество?
 Сначала выясните контекст.Вам не обязательно разбираться во всех мелких деталях, но как только вы поймете, с чем имеете дело в целом, вы будете знать, как сформулировать свой ответ и какие уравнения использовать.
 3. Внимательно прочтите вопрос 
 Итак, теперь вы понимаете физическую ситуацию и знаете, о чем идет речь в этом вопросе (или о нескольких предметах). Теперь прочтите вопрос еще раз и убедитесь, что вы четко понимаете, что вам нужно найти. Задача того же типа — скажем, прыгающий мяч — может попросить вас определить начальную скорость, максимальную высоту или угол запуска.Для каждого из них потребуется немного отличающаяся стратегия. Убедитесь, что вы знаете, что вам нужно делать.
 Еще один хороший совет, который следует помнить здесь, заключается в том, что во многих физических задачах содержится очень важная информация в формулировках. Например, если машина трогается с места, это означает, что ваша начальная скорость равна нулю. Два объекта, падающие из окна, могут вести себя по-разному, если они оба прикреплены друг к другу.
 Прочтите вопрос внимательно — сейчас не время бегать бегло. Убедитесь, что вы не пропустите важную информацию.
 4. Организуйте информацию 
 Проблемы Word сбивают с толку только потому, что они скрывают внутри себя фактические переменные. Иногда вам будет предоставлена дополнительная информация, которая вам действительно не понадобится. В других случаях будут переменные, цель которых раскрывается в более поздней части вопроса.
 Например, если в вопросе есть машина, которая трогается с места и достигает скорости 20 км / ч за 5 минут, вам следует записать основные переменные следующим образом:
	 v (начальная) = 0 км / ч
	 т (финал) = 5 минут
	 v (финал) = 20 км / ч
	 а =?

 Сделайте это со всей полученной информацией, о которой не может быть и речи.Это поможет вам ясно увидеть переменные перед вами, найти правильное уравнение для использования и увидеть, что вам не хватает. Это также сделает ненужным оригинальный, сбивающий с толку текст. Если вы систематизируете информацию, ваш мозг будет свободен заниматься реальной физикой вместо понимания прочитанного.
 5. Набросайте сцену 
 В физике рисование картинки действительно может упростить задачу. Например, получение визуального представления о вашей системе координат или о разнице между верхним (положительным) и нижним (отрицательным) ответом может означать разницу между правильным и неправильным ответом.
 Необязательно уметь рисовать. Нарисуйте приблизительную схему в соответствии с ситуацией. Стрелки — ваши друзья в вопросах физики — они показывают вам, в каком направлении движется объект или какова возможная сумма приложенных к нему сил. Они организуют для вас информацию. Используй их.
 Некоторые вопросы уже связаны с рисунком — используйте его! Например, вопросы о силах лучше всего решать с помощью схемы, и вы можете упустить важную информацию, которую не сразу увидите, если не набросаете ее.
 Давай, Пикассо, сделай все возможное и переходи к следующему шагу.
 6. Проверьте блоки 
 Иногда ваш профессор проверяет ваши навыки преобразования единиц измерения. Это не без цели — в физике (и в науке в целом) единицы измерения имеют решающее значение. Вы должны следить за тем, чтобы ваши единицы измерения были одинаковыми на протяжении всего упражнения, иначе формулы не будут работать. Если вы умножите скорость на время, вы получите расстояние (при условии постоянного ускорения), но если автомобиль двигался со скоростью 10 км в час в течение 5 минут, умножение 10 на 5 не даст вам правильного ответа.Скорее, вам нужно будет либо преобразовать километры в час в километры в минуту, либо (что, вероятно, проще) преобразовать 5 минут в единицы часов.
 Лучший способ сделать это — использовать дроби, но существует достаточно руководств по преобразованию единиц, которые объясняют эту концепцию. Не паникуйте, делайте это осторожно, и вы получите правильные значения.
 Если мы продолжим наш пример из предыдущей части, мы должны преобразовать t (final) из минут в часы. Это несложно сделать:
\ (5 \ text {минут} * \ frac {1 \ text {час}} {60 \ text {минут}} = \ frac {1} {12} \ text {час} \)
  (Посмотрите, как единицы «минуты» отменяются с помощью единиц «минуты» в знаменателе, оставляя единицы «часы» в окончательном ответе? Это отличный способ проверить правильность преобразования) 
 Теперь, когда все ваши переменные указаны в правильных единицах, вы можете продолжить решение вопроса.
 7. Рассматривайте свои формулы 
 Это верно для большинства вопросов физики и абсолютно верно для физики нижнего уровня. Как студент, изучающий основы физики, от вас не ожидается, что вы изобретете велосипед или даже поймете, как оно было изобретено. Ожидается, что вы будете понимать концепции и использовать доступные вам инструменты.
 Самый важный из этих инструментов — формулы.
 Некоторые профессора потребуют, чтобы вы запомнили соответствующие формулы, в то время как другие дадут вам «шпаргалку».В любом случае у вас есть то, что вам нужно. Запоминание может показаться ужасным, но для большинства предметов физики не так много уравнений, которые нужно запоминать. Я помню, как проходил продвинутый курс электромагнетизма, где мне нужно было запомнить около 20 различных формул. Сначала это казалось ужасным, и я все время их неправильно запоминал. Однако чем больше вы используете формулы и чем больше понимаете, что они означают, и — если вы достаточно внимательны, чтобы проверить — откуда они взялись, тем легче их запомнить.
 Разложите формулы перед собой.Если у вас есть шпаргалка, выровняйте ее рядом с вашими переменными. Какую формулу можно заполнить, оставив наименьшее количество пропущенных переменных? Какая формула поможет вам решить вопрос?
 Видите? Используй это.
 Но подождите, какую формулу мне использовать ?! 
 Вы смотрите на свой лист формул, и у вас есть три разных, помеченных под темой задачи. Как узнать, какой из них использовать? Естественно, вы снова начинаете паниковать.
 Не паникуйте.
 Физические уравнения пришли ученым не только с неба, все они красиво обернуты в математические формулировки.Они происходят из физических свойств, и все они взаимосвязаны. В большинстве физических задач существует несколько способов найти решение, что часто означает, что может работать более одного уравнения. Фактически, в подавляющем большинстве вопросов, независимо от того, какое уравнение вы используете — при условии, что оно имеет отношение к предмету обсуждения и что вы вставляете правильные переменные — вы найдете решение.
 Способ узнать, какое уравнение использовать, зависит от двух основных вопросов: переменных, указанных вам в уравнении, и вашего опыта.Чем больше проблем вы решите, тем больше вы познакомитесь со стратегиями выбора правильной формулы. Однако пока этого не произойдет, найдите формулу, в которой есть переменная, которую вы уже знаете (из вашего списка переменных), и свяжите ее с одной переменной, которую вам не хватает. Если у вас есть две отсутствующие переменные, вам, вероятно, понадобятся два уравнения.
 Притормози, посмотрите на свой список переменных и найдите нужные. Это похоже на головоломку, и чем больше вы ее решаете, тем лучше у вас получается.
 8. Решить 
 У вас есть переменные, у вас есть набросок, вы знаете, что происходит — подключите, решите и получите ответ.
 Просто помните: вам может потребоваться решить довольно длинное уравнение, а иногда и два (или больше). Не забывай свою цель. Продолжайте смотреть на свой список переменных. Видите эту маленькую переменную, отмеченную вопросительным знаком, отметив ту, которую вам не хватает? Это то, что вам нужно решить. Сосредоточьтесь. Помните о цели. Решите уравнения.
 А теперь дыши.
 9. Проверьте свои результаты 
 Это шаг, который многие студенты пропускают, а потом платят за него. Я дорого заплатил за это на выпускном экзамене по физике в средней школе, и я больше никогда не буду этого делать. Проверить результаты можно так же просто, как пролистать уравнения и потратить 15 секунд на обдумывание полученного ответа.
 Это может иметь значение между 100% и 70%, а иногда и хуже.
 Что я имею в виду под проверкой результата? Что ж, если вы ответили, что скорость вашего автомобиля больше скорости света, вы, вероятно, ошибаетесь.2 единицы, вы ошиблись. Если ваш вопрос требует минут, а ваш ответ — секунд, вы пропустили шаг.
 Внимательно прочтите инструкции и проверьте свой метод. Это действительно важно.
 10. Практика. Упражняться. Упражняться. 
 Да, да, да, держу пари, вы сейчас думаете про себя. Все это говорят. Практика ведет к совершенству. Практикуйтесь, чтобы стать лучше. Как .. очевидно.
 Но многим ученикам это не кажется очевидным.
 Иногда я получаю изумленные взгляды учеников, которых я обучаю, когда придумываю идеальный способ решить вопрос, на который они только что потратили полчаса, пытаясь решить.«Я бы никогда об этом не подумал!» — восклицают они в трепете перед моим гением. Что ж, как бы моему эго ни хотелось принять этот комплимент, я не гений. Причина, по которой я быстро вижу решение, обычно заключается в том, что у меня есть опыт — я задал так много этих вопросов, что уже предвижу, какой метод, вероятно, сработает лучше всего.
 Я всегда прав? Конечно нет. Иногда я начинаю с одного метода и обнаруживаю, что это неправильный путь. Но эти «ошибки» служат только для того, чтобы научить вас подходить к различным наборам вопросов.Чем больше вы их делаете, тем меньше времени у вас уходит на то, чтобы осознать реальный эффективный способ их решения.
 Все дело в опыте. Не паникуйте и не сдавайтесь. С физикой проще, чем вы думаете (большую часть времени).
 Итак, мы попытались построить метод решения общих физических задач. Давайте посмотрим, как это работает на практике, выбрав примерный вопрос, который я взял из этого онлайн-документа.
 Проблема 
 Мужчина тащит коробку по полу с силой 40 Н под углом.2 (трением можно пренебречь) под каким углом к горизонтали человек тянет?
 Стратегия 
	  Не паникуйте. 
	  Попытайтесь разобраться в ситуации  
 В данном случае все довольно просто. Мужчина тянет ящик по полу, только он тянет его под углом. Коробка ускоряется вперед. Поскольку нам рассказали только о прямом ускорении, нам нужно будет учитывать горизонтальные силы (или горизонтальную проекцию) — вертикальная проекция пока не имеет отношения к этой проблеме.2

	  Набросок сцены  
 В этом случае в исходном документе уже есть рисунок, но я специально его не упомянул. Попробуйте набросать его самостоятельно. У нас есть коробка, сила тянет ее под углом. Примерно так: 
 Теперь мы можем увидеть, что мы ожидаем найти, и что у нас уже есть.
	  Проверить блоки  
 Все наши блоки подходят для этого случая. Нет необходимости в конверсиях.
	  Рассмотрите свои формулы  
 Итак, это основные формулы, которые имеют дело с основными силами:	 F = ma
	 \ (F _ {\ text {x}} = F cos (\ theta) \)
	 \ (F _ {\ text {y}} = F sin (\ theta) \)

 Формулы № 2 и № 3 представляют собой деконструкцию вектора силы (если вы не знаете, что это значит, вы должны пройтись по материалу) — это формулы, связывающие силу (которую мы знаем) с углом (который мы хотим выяснить)

	  Решить  
 Помните нашу часть «Понять проблему»? Мы сказали там, что, поскольку ускорение происходит по горизонтали, нам нужно будет учитывать горизонтальную силу или проекцию этой силы.{-1} (\ frac {7} {8}) \)
	 \ (\ theta = 28.96 \) Это наш ответ.
	  Проверьте свои результаты  
 Что ж, давайте задумаемся об этом на мгновение. Мужчина тянет веревку под углом. Но выступ (35 Н) не так уж и далек от действительной силы, которую он использует (40 Н) — в таком случае вполне логично, что угол будет относительно небольшим — даже меньше 45 градусов.

 Psst… Вы сделали это!
 Не позволяйте теме сбить вас с толку, даже не взявшись за нее.Физика кажется ужасно сложной, но большинство вопросов ее базового уровня схожи — как только вы усвоите концепцию, вы получите решение.
 Итак, резюмируем:
	 Не паникуйте.
	 Попытайтесь разобраться в ситуации.
	 Внимательно прочтите вопрос.
	 Организуйте информацию.
	 Набросайте сцену.
	 Проверить единицы.
	 Рассмотрите свои формулы.
	 Решить.
	 Проверьте свои результаты.
	 Практика.Упражняться. Упражняться.

 Есть. Это было не так уж плохо, правда?
 Это об опыте, уверенности и организованности. Хорошо изучите материал, чтобы понять концепции (даже если вы ненавидите математику) и понять уравнения, которые вам нужно использовать. Решайте проблемы терпеливо и организованно, и вы увидите, как внезапно вы станете хорошими в физике. Может даже очень хорошо. Черт возьми, может ты сделаешь это своей университетской специальностью!
 У вас есть еще совет, как подходить к вопросам физики? Вы регулярно сталкиваетесь с проблемами определенного типа? Добавьте свой отзыв в комментариях!
	 UnintentonalChaos, за невероятно отличную помощь при редактировании.
	 Дэниел Грррррррррррррррррринберг, за его (как обычно) зоркий взгляд и хороший совет.
	 За Тоби, за указание на последние исправления, хотя она не совсем любит физику (никто не совершенен).
	  Изображение предоставлено RLHyde с Flickr. 

 два больших сочных стейка
 Физическая формула 
 α = 0 → ω2 = k2. • Чистая и простая форма волнового уравнения, отмеченного выше, имеет явно выбранное калибровочное условие, называемое калибровкой де Дондера или иногда калибровкой Лоренца (или иногда гармонической калибровкой, а иногда калибровкой Гильберта): hµν, ν = 0 • Поскольку hµν симметрична, в принципе он имеет 10 независимых координат. Белый компьютерный стол с подставкой для клавиатуры
 Кафедра физики Горной школы Колорадо занимается высококачественным физическим образованием студентов и аспирантов, а также продвижением мировых знаний в области физики конденсированного состояния, прикладной оптики, квантовой физики и т. Д. физика возобновляемых источников энергии и субатомная физика.
 Lg tv setup wizard bypass 
  Slant six forum index 
 Основываясь на том, что вы уже узнали и что представил Галилей, у нас есть то, что мой учитель физики Гленн Глейзер любил называть пятью священными уравнениями кинематики для постоянное ускорение.В этих уравнениях v — скорость, x — положение, t — время, а — ускорение. Помните, что Δ означает изменение. 1. или Δx = v avg Δt
 Dj yk lagos dance Instrumental 
  Pure Storage nvmeof 
 Лучший регулятор напряжения для первого поколения Cummins 
  034 0096 реле давления 
 уравнения Эйнштейна затем скажем вам, что распределение различных типов энергии определяет кривизну, а кривизна, в свою очередь, определяет, как изменяется распределение энергии напряжения.Обычно вы решаете эти уравнения, используя распределение энергий и масс в некоторый начальный момент времени.
 Usps в ночное время не доставлено вовремя 
  Brew switch 
 Справочные таблицы — бесценный инструмент для старшеклассников. Они содержат важные измерения, уравнения, карты и идентификационные таблицы. Буклеты часто используются во время занятий, тестов и лабораторных работ. Справочные таблицы также используются при сдаче экзаменов Regents штата Нью-Йорк.Справочные таблицы по наукам о Земле (ESRT)
 Hvr 135 заключительный экзамен 
  Аналоговый выход Powerflex 753 
 Физические формулы SparkCharts 2. by SparkNotes. Другой формат $ 4,95. Отправить этот товар — имеет право на бесплатную доставку Купить онлайн, забрать в магазине
 Пейнтбольный дробовик Umarex t4e 68 co2 
  Forza Horizon 4 долго загружается 
 В физике в каждой области есть уравнения, связывающие физическое состояние количества друг к другу и выполнить расчеты.Целые справочники по уравнениям могут только резюмировать большую часть предмета, иначе они узкоспециализированы в определенной области. Физика выводится только из формул.
 Клятва славы 5e pdf 
  Ares amoeba am 013 upgrade 
 7 сентября 2018 г. · Три основных уравнения, представляющих отношения между энергией, работой и силой. Работа и энергия в физике тесно связаны. Согласно принципу работы-энергии, увеличение кинетической энергии твердого тела вызывается равным объемом работы, совершаемой над этим телом силой, приложенной к этому телу.С математической точки зрения …
 Trijicon cz 75 sp 01 
  Продажа дома в Карачи 
 Спасибо за это! Мне нужно подтянуть ваш уровень физики. Итак, это уравнение, как оно называется? Выражение Тейлора? «X» означает, что компонент x магнитного поля на заданном расстоянии и под углом относительно исходного магнитного диполя? Есть ли статья в Википедии, которая может помочь мне понять эту формулу и переменные в ней …
 Ночлег и завтрак на продажу в Аризоне 
  Преобразование двигателя Tecumseh на электронное зажигание 
 Формула потенциальной энергии пружины: Вилка в наших данных значениях и решите :, итак: Формула кинетической энергии:.Поскольку мы это знаем. Мы можем подставить эту информацию в формулу для кинетической энергии и использовать ее для определения максимальной скорости: Так как это означает, что.
 Кембриджский учитель начальной математикиpercent27s resource pdf 
  Клерк округа Седжвик 
 9 августа 2019 г. · Для поступления на докторскую степень необходимы как общий GRE, так и предметный тест по физике GRE. или магистерская программа по физике. General GRE предлагается круглый год, а Physics GRE предлагается только в апреле, сентябре и октябре.
 Обвинительные заключения Большого жюри округа Уэйн, штат Огайо 
  Sky factory, 4 bedrock edition 
 1 Известный американский писатель Билл Брайсон однажды сказал: «Физика на самом деле не более чем поиск предельной простоты, но пока все, что у нас есть это своего рода элегантный беспорядок ». Физика действительно является наиболее фундаментальной из наук, которая пытается описать всю природу с помощью тысяч математических формул. положительный заряд будет дрейфовать. V. Считайте, что все батареи и измерители идеальны, если не указано иное.Расширенные уравнения физики размещения 1, вступает в силу с 2015 г. Веб-разблокировка скачать Руководство по экзамену по физике GCSE — Таблица формул физики. Руководство к экзамену по физике GCSE O-Level по физическим формулам Некоторые формулы физики используются чаще, чем другие, и это формулы, которые удобно иметь под рукой. Я собрал ниже набор страниц, на которых приведены формулы … Сколько стоит деревянный шнур в год
 Некролог Камилы Джой Родос 
	 Это список общих физических констант и переменных, а также их обозначения.Обратите внимание, что жирный текст указывает на то, что количество является векторным. Список букв, используемых в математике и естественных науках. Список математических символов. Латинские буквы, используемые в математике. Чистка карбюратора бензопилой Stihl
	 ссылка в instagram https://www.instagram.com/conceptclarity/ Coma english subtitles download
	 PHYSICS FORMULA SHEET 2 Физические формулы Скорость движения и связанные с ним преобразования энергии; ускорение v s t a v t == ∆ ∆ ∆ ∆; уравнения для постоянного ускорения vu при su ta t sv ta t vu как sv ut = + = + = — = + = + 1 2 1 2 2 1 2 2 2 2 22 Второй закон Ньютона ΣF = ma круговое движение avrr T == 22 2 4π Закон Гука F = –kΔ x потенциальная упругая энергия 1 2 k (Δ x) 2 Стальные траулерные яхты
	 AP Physics B Справка »Ньютоновская механика» Движение »Круговое движение и крутящий момент» Использование уравнений крутящего момента Пример вопроса № 1: Использование уравнений крутящего момента Ребенок сидит на одном конце качелей.Оповещения безопасности Magento
	 Основываясь на том, что вы уже узнали и что представил Галилео, у нас есть то, что мой учитель физики Гленн Глейзер любил называть пятью священными уравнениями кинематики для постоянного ускорения. В этих уравнениях v — скорость, x — положение, t — время, а — ускорение. Помните, что Δ означает изменение. 1. или Δx = v avg Δt Roblox utg script 2020 pastebin
	 Моя нынешняя страсть к физике — это Hewitt-Drew-It! скринкасты, которые представляют собой короткие уроки по концепциям физики.Они размещены здесь, чтобы вы могли ими насладиться … и я убежден, что большая часть удовольствия — это обучение … действительно обучение, так что у вас есть чутье на то, что вы узнали. Анимированная текстура Blockbench

 Проблемы и решения физики натяжения pdf 
 Проблемы и решения физики натяжения pdf
 Решения NCERT для физики класса 12 помогут вам решить нерешенные проблемы из книги NCERT Physics класса 12, предписанной CBSE. Решения NCERT для занятий физикой 12 класса помогут вам быстро освоить основы физики.
 Physics 200 Набор задач 10 Решение 1. Вертикальная трубка радиусом 1 см, открытая вверху в атмосферу, содержит 2 см масла (‰ масло = 0: 82 ‰ воды) °, на 3 см воды. Какое манометрическое давление (давление не превышает давления
)
 некоторые вопросы и проблемы в конце главы. Те, которые я называю стилем «поваренной книги», содержат инструкции по созданию музыкальных инструментов с минимальным объяснением физики, лежащей в основе конструкции. книги, но включить
 1ф.Напряжение больше в первом опыте. Во втором эксперименте напряжение отвечает только за то, что первый блок ускоряется вправо. Это ускорение не может быть больше g, поэтому натяжение не может быть больше M 1 · g. В первом эксперименте натяжение шнура должно не только противодействовать силе тяжести, действующей на натяжение
 AC = 3000 Н Рама 18-16 Силы в стержнях. их. Я сделал это выше.Зная AB и AC, давайте посмотрим на соединение B. Предполагается ощущение неизвестных сил. (Вы можете сделать предположение, основанное на интуиции, или совершенно произвольное предположение.)
 звон. К сожалению, для сложных символов ограничения ньютоновской физики очень нелинейны, что часто мешает оптимизации пространства-времени к хорошему решению. Эта проблема предотвращает использование пространственно-временной оптимизации, когда начальное предположение оптимизации далеко от желаемого решения.
 Мы надеемся, что решения NCERT для класса 11 по физике, глава 5, Законы движения, помогут вам. Если у вас есть какие-либо вопросы относительно решений NCERT для физики класса 11 Глава 5 Законы движения, оставьте комментарий ниже, и мы свяжемся с вами в ближайшее время.
 Практические задачи Силы взаимодействия стр. 102—107 стр. 104 31. Чемодан стоит на стационарной тележке для багажа в аэропорту, как показано на рис. 4-13. Нарисуйте диаграмму свободного тела для каждого объекта и конкретно укажите любые пары взаимодействия между два.28. 29. 30. Вы поднимаете рукой относительно легкий шар для боулинга, ускоряя его вверх. Что такое

 P0300 gmc envoy 
 Решения этого уравнения определяют форму водяных капель, луж, менисков, мыльных пузырей и все другие формы, определяемые поверхностным натяжением. (Другой пример — форма отпечатков ступней водомета на поверхности пруда). Библиотека науки Физика Силы и законы движения Ньютона Напряжение. Напряжение. Сила напряжения…. Напряжение в ускоряющей системе и пирог в лицо. Следующий урок.

 ДТП со смертельным исходом на мотоцикле florida 2020 
 2) 12-метровый канат натянут с натяжением 92 Н. Когда один конец веревки получает «удар» (выходящий из положения равновесия), возмущение распространяется на другой конец за 0,45 с. Какая масса у веревки? Мы можем использовать формулу для скорости волны на струне:
 28 апреля 2017 г. · Найдите натяжение струны и ускорение тел.7. Две гири 26 кг и 24 кг прикреплены к концам струны, проходящей через шкив без трения. На гладком горизонтальном столе лежит 26 кг. Масса 24 кг движется вертикально вниз. Найдите натяжение струны и ускорение тел. 8.
 Базовый блок компьютера массой 6 кг тащат по гладкому столу. Если напряжение в каждой руке человека, тащащего его, составляет 20 Н и действует на 25 выше горизонтали, каково ускорение основного блока и какова его нормальная реакция? Решение На рис. 1 показаны силы, действующие на базовый блок.Во-первых, ускорение a должно быть …

 Опаловый рудник Owyhee 
 9 июня 2019 г. · Для JEE Main другая подготовка к вступительным инженерным экзаменам, JEE Main Physics Simple Harmonic Motion Вопросы с решениями за предыдущий год приведены ниже. Множественный выбор с ОДНИМ правильным ответом 1. Два тела M и N равных масс подвешены на двух отдельных безмассовых пружинах с жесткостью пружины k1 и k2 соответственно.
 практическая задача 3 Верх, показанный ниже, состоит из цилиндрического шпинделя с незначительной массой, прикрепленного к коническому основанию с массой m = 0.50 кг. Радиус шпинделя r = 1,2 см, радиус конуса R = 10 см.
 08.09.2013 · проблема физики. Разбивка пандусов на векторы Первый шаг в работе с пандусами любого типа — это разделение сил, с которыми вы имеете дело, а это означает использование векторов. (Подробнее о векторах см. В главе 3.) Например, взгляните на тележку на рис. 5-1; он на наклонной плоскости, готов к работе. mg 90 — θ θ F sin θ … Глава 4 F = ma Из проблем и решений в вводной механике (черновая версия, август 2014 г.) Дэвид Морин, [электронная почта защищена] 4.1 Введение Законы Ньютона …

 Четырехканальный барабан ryzen 
 3. Блок на диаграмме ниже находится в состоянии ОТДЫХА. Однако натяжение троса — не единственное, что сдерживает блок. Статическое трение также прикладывает силу. Если коэффициент трения покоя равен 0,214, определите натяжение каната. 4. Пол подталкивает диван вверх по пандусу к движущемуся грузовику с ПОСТОЯННОЙ СКОРОСТЬЮ.
 16,8. Проблемы 585 Глава 17. Волны 589 17.1. Волна в натянутой струне 590 17.2. Прямое решение волнового уравнения 593 17.3. Стоячие волны 595 17.4. Бегущие волны 597 17.5. Стоячие волны как частный случай бегущих волн 600 17.6. Энергия 603 17.7. Импульс 607 17.8. Резюме 609 17.9. Проблемы 610 Глава 18. Малые колебания …
 Physics 2001 Набор задач 8 Решения Дже Киссель 12 ноября 2006 г. 1. На рисунке ниже показан вид двери сверху. Сила 300 Н прикладывается под углом 60 ° к плоскости двери. (а) Рассчитайте крутящий момент на двери, предполагая, что ось вращения расположена у петель.(b) Предположим, что клин размещен на расстоянии 1,50 м от петель на жестяных банках n = расстояние в км. tins n = (v) t n = 1 v = 1 330 10x −3 = 3 Пример 3 При определении стандарта длины мы должны указать температуру, при которой должны проводиться измерения. Имеем ли мы право называть длину фундаментальной величиной другого физического? количество, температура должны быть указаны при выборе стандарта. Sol.

 The fox answer key 
 Решение простой задачи отклонения балки с использованием различных методов.Из диаграммы силы сдвига мы находим V = 0 при x = 25 дюймов и, таким образом, максимальный изгибающий момент составляет 2250 фунт-дюймов при x = 25 дюймов. Однако изгибающий момент на неподвижном конце составляет 4000 фунт-дюймов и, таким образом, является максимальным моментом.
 8 марта 2020 г. · Практические задачи по тригонометрии Постарайтесь решить их как можно чаще, а если вам нужна помощь, посмотрите скрытые решения. Вы можете использовать калькулятор.
 Деревянная палка длиной 2 м плывет по поверхности воды. Поверхностное натяжение воды 0.07 Н / м. Нанесение мыльного раствора на одну сторону палочек снижает поверхностное натяжение до 0,06 Н / м. Чистая сила на палке будет [Pb. PMT 2002] 2) 12-метровый канат натянут с натяжением 92Н. Когда один конец веревки получает «удар» (выходящий из положения равновесия), возмущение распространяется на другой конец за 0,45 с. Какая масса у веревки? Мы можем использовать формулу для скорости волны на струне:

 Согласование звездного Таро 
 Некоторое использование, но тест AP Physics 1 позволяет вам использовать, что значительно упрощает его.Подставьте числа и найдите напряжение: этот ответ разумен, поскольку лоза должна и удерживать человека, и обеспечивать центростремительную силу; поэтому напряжение больше, чем его вес.
 Янв 06, 2018 · 3.3 поверхностное натяжение и важные проблемы физики для iit и neet … и решите вопрос из видео, не глядя на решения … натяжение — 01 / iit jee Physics by ssi sir b.tech. iit …
 ⚛ Физика. В разделе физики есть значительная коллекция обучающих программ, анимаций и интерактивных ресурсов.Учебники содержат отработанные примеры, которые переходят от простого к сложному. Учебники нацелены на GCSE, iGCSE и A-Level и содержат большое количество материалов, подробно охватывающих все ключевые области. Некоторые из них находятся в топе поиска Google. РЕШЕНИЕ XAC YAC Равновесие для рычага: Таким образом, ПРОБЛЕМА 4.24. Рычаг AB шарнирно закреплен в точке C и прикреплен к тросу управления в точке A. Если на рычаг действует вертикальная сила 75-1b в точке B, определите (а) натяжение в кабель, (b) реакция в точке C. Диаграмма: — (10 дюймов) cos — 9.3969 дюймов 12 дюймов — 34202 дюйма = 8,5798 дюймов — tan -900-200- 8,5798 — 42,3970

 Секретные коды Lg stylo 4 
 12 | Тензоры 2 тензор — это функция, на которую не ссылается II \ the function (! ~) «, как вы обычно видите. Причина в том, что I (! ~), который равен L ~, является вектором, а не тензором. Это результат функции I после потока
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 Glencoe Mathematics с бизнес-приложениями онлайн-книга 

 Изменение статуса с визы f1 на h2b 

 Считается ли ihss заработанным доходом 

 Как узнать, какой у меня усилитель 

 Счастливые числа Девы в этом месяце 

 Вопросы и ответы для 4-го класса 

 Remington umc range bucket 9mm luger 115gr mc патроны для пистолета 350 патронов 

 Wsta портативный генератор озона 9196 
 Кэти Гриффин Картер Вандербилт 
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 Рабочий лист именования гидратов ответы 

 Беспроводная гарнитура Plantronics продолжает отключаться 

 Помощник по телефону Mi 
 Окружной поверенный

 long does shadowban last tinder

 Cs189 spring 2018 

 Как войти в настройки BIOS в ноутбуке asus 

 Keystone arms pa 

 Братья readworks ответят на ключевые 

 Задавая вопросы стратегии чтения 

 Задавая вопросы 

 Электронная точечная диаграмма для газообразного кислорода 

 Что разрушает обоняние собак 
 7 из лучших таблиц по физическим уравнениям и справочным материалам по программе GCSE 
 1 | Полный список уравнений 
 Хорошо, чтобы начать с полного списка всех уравнений, которые могут понадобиться студентам для сдачи экзамена GCSE по физике.Они могут щелкнуть ссылку для получения дополнительной информации по каждому из них.
 Кроме того, внизу страницы есть ссылки на уравнения, которые различные экзаменационные комиссии использовали в прошлом.
  Проверьте это на GCSEScience.com здесь. 

 2 | Лист формул для печати 
 Если они предпочитают просто распечатать уравнения в удобной для чтения форме, этот лист от Primrose Kitten отлично справится с этой задачей.
  Получите это здесь.

 3 | Песни по уравнениям физики 
  
 Я понимаю, что большинство обучающих песен, предназначенных для того, чтобы помочь ученикам запоминать факты, как правило, вызывают много стонов и закатывает глаза, но все мы знаем, что уловка может помочь вам вспомнить вещи.
 И, по крайней мере, учителя в этом видео знают, насколько абсурдна вся эта идея, и, кажется, проводят время как кит. Пусть ваш класс послушает. Это не повредит.
  Больше видео о науке от biologyclarke можно найти здесь.

 4 | Запоминание уравнений 
 Одна из распространенных проблем, связанных с физикой GCSE для студентов, — это то, сколько уравнений им нужно запомнить. Понятно, что это может показаться подавляющим.
 Так что стоит иметь способ разбить его на более управляемые части, чем и занимается этот блог.
 Он дает студентам советы по запоминанию уравнений, поэтому он не похож на длинный список из 20 вещей, которые им нужно вытатуировать у себя в мозгу.
  Посмотрите здесь. 

 5 | Интерактивные карточки для редакции 
 Это простой, но удобный инструмент для редактирования, который фокусируется на уравнениях, не заданных на экзамене. Просто нажимайте на каждый из них, чтобы увидеть ответ, как только вы его вспомните.
  Попробуйте здесь. 

 6 | Викторина по уравнениям 
 Еще один быстрый и интересный способ пересмотреть — это викторина Sporcle. Он дает вам все 23 ответа, и вы должны нажать правый, поскольку такие термины, как «вес», «мощность» и «проделанная работа» вспыхивают в случайном порядке.У вас есть три минуты, чтобы попытаться разобраться с ними.
  Сыграй здесь. 

 7 | Предыдущие статьи по физике 
 Если вы ищете прошлые экзамены по физике GCSE по новым спецификациям (9-1), вы можете найти их здесь. Есть работа 1 и работа 2 для фундамента и выше.
  Загрузите и распечатайте здесь. 
 .
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Серебряный век русской поэзии кратко: Поэзия серебряного века кратко
Настоящие продолжительное время в английском языке: Present Continuous – настоящее длительное время в английском языке ‹ engblog.ru
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